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Introdução

 O que é Machine Learning?

Machine Learning = Computação + Estatística + Álgebra

http://www.marsiantech.com/best-data-science-

training-in-pune.php

Modelos



Introdução

 É possível trabalhar com Machine Learning sem ser 

matemático, estatístico ou da área de computação?

Geoffrey E. Hinton
http://www.cs.toronto.edu/~hinton/geoff6.jpg



Introdução

 É possível trabalhar com Machine Learning sem gostar de 

matemática?

Aprender 

matemática você 

deve, jovem 

Padawan!



Introdução

 É possível trabalhar com Machine Learning sem saber 
programar?



Algoritmos de Machine Learning

Método Supervisionado - regressão

Casa Numero de 

quartos

Suites m2 Bairro Valor R$

1 2 2 150 Alfa 237.000,00

2 3 1 189 Beta 329.450,00

3 4 2 220 Gama 423.250,00

Y

LabelAtributos

Amostra 3 2 170 Alfa ???375.670,00

Criar 

Modelo



Algoritmos de Machine Learning

Supervisionado - classificação Não Supervisionado

Pato Pato

Castor Castor

???



Algoritmos de Machine Learning

Não Supervisionado
Clusterização e redução 

de dimensionalidade

K-means

PCA

Supervisionado (Regressão)
Regressão Linear

Decision Tree

GB Tree

Random Forests

MLP

Variáveis categóricas

Variáveis contínuas

Não Supervisionado
Análise de associação

Markov Models

Supervisionado (Classificação)
Decision Tree

Random Forests

MLP

Regressão Logística

Naive-Bayes

SVM

KNN



Terminologia na 

modelagem preditiva

 Modelo: função explicativa.

 Dados: o que você está usando pra encaixar no 

modelo.

 Alvo/Target/Label/Variável dependente/y: valor 

que você está tentando prever.

 Características/Features/Variáveis independentes/X 

atributos que serão utilizados na predição.

 Métodos: algoritmos que usarão seus dados para 

obter um modelo.



Yi

i

X

Y

b0

1 Coeficiente
angular

Y

InclinaçãoIntercepto

Erro 
Aleatório

Variável 
Independente

Variável 
Dependente Yi= 0+1Xi + i

Ŷi=b0+b1Xi
i =Yi-Ŷi

Modelo estimado

Resíduo

Regressão linear

Vantagens

Fácil de avaliar a qualidade do 

modelo

Bem fundamentado

Intuitivo 

Desvantagens

Cuidado ao se trabalhar com 

variáveis categóricas (qualitativa)

Deve-se cumprir os pressupostos 

(Linearidade, 

homocedasticidade....)



Classe A Dia Frio Manhã Concentrado Açucarado Resultado

Sim Sim Não Não Sim

Não Sim Sim Sim Não

Não Não Sim Sim Sim

Sim Nao Não sim Sim

...



Decision Tree
 “Aprende” criando ramos ou subdivisões do 

dataset de maneira recursiva com ganho de 
informação (supervisionado)

Vantagens

Simples de usar e interpretar 

(gráfico da árvore)

Robustas

Variáveis categorias ou 

numéricas

Pouca preparação

Trabalha bem com muitos dados

Desvantagens

Podem não ser muito precisas

Podem sofrer overfitting.

Variáveis categóricas com várias 

divisões podem induzir desvio.

Frio

Manhã

Café 

classe A

não sim

não sim

não sim

Concentrado

não sim

Açucarado

não sim



Prof. da árvore, 4 
camadas

Número de nós

Número de divisões de 
nós

(filhos)

Árvore de 

decisão



Random forest

 Bom pra regressão e classificação

 Visualização do modelo

 Menor risco de overfitting

 Exige pouco preparo das amostras

 Exige pouco ajuste de 

hyperparamentros

 Rápido pra treinar mas lento pra usar

(real time)

 Bagging de árvores (decision tree)

 Combinação de vários modelos pode 

gerar um modelo melhor

 Votação

https://www.researchgate.net/figure/Architecture-of-the-random-

forest-model_fig1_301638643



Rede Neural (Rprop - MLP)

http://ibxk.com.br/2012/4/materias/54278195810151253.jp
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• Free

• Intuitiva

• Fácil

• Ágil

• Open Source

• Constante Atualização

• Ampla aplicação

www.knime.com 



Knime - Konstanz Information Miner

 Universidade de Konstanz – início em 2004 

(Michael Berthold)

 Proposta de plataforma de integração

 Primeira versão 2006

 Companhias farmacêuticas e de softwares 

científicos

 Hoje - Plataforma de integração de vários 

projetos / empresas

 Desenvolvimentos atuais:

 Big Data

 Spark

https://en.wikipedia.org/wiki/KNIME



Knime - Konstanz Information Miner

 Plataforma analítica

 Machine Learning

 Data mining

 ETL

 Plataforma de integração e de reporting.

 Mínima programação

 Aplicação final

 Prototipagem

 Ensino





 Data Science

 Machine Learning

 Artificial Inteligence

 Preditive Modeling

 Deep Learning

 Data Mining

 Multivariate Analysis

 Pattern recognition

 Chemometrics

 BI

 Econometrics

 Biostatistics

 Proteomics / Genomics

21

http://s.hswstatic.com/gif/ai-arms-race-part-1.jpg



Knime - Konstanz Information Miner

www.knime.com 



Knime - Konstanz Information Miner



Ao trabalho ...

Regressão



Regressão – Resistência compressiva do concreto



Classificação – Iris flower dataset



Classificação – Qualidade do vinho





www.knime.com 



E agora... Pra onde vou!!

 Aprofundar nos conceitos matemáticos dos 

algoritmos.

 Aprofundar nas outras aplicações e nos outros 

nós disponíveis no KNIME.

 E...



Se for do seu interesse aprenda também a programar:

ou ou

e e

+ SQL

+

Regex

BI+



http://professores.dcc.ufla.br/~lacerda/

Fonte:  Prof. Wilian Soares Lacerda

Depto. Ciência da Computação

• Deep Learning in Python: Master Data Science and Machine Learning with Modern Neural Networks written in 

Python, Theano, and TensorFlow (Machine Learning in Python) (English Edition) eBook Kindle

• KACHIGAN, Sam Kash. Statistical Analysis: An Interdisciplinary Introduction to Univariate & Multivariate

Methods. New York: Radius Press, 1986, 589 p. 



“Ninguém sabe tanto que não possa aprender e nem 

tão pouco que não possa ensinar.”

Anônimo


