Manual de
Materiales




“The Bean", escultura en acero inoxidable con pulido tipo espejo, de Anish Kapoor,
inspirada en una gigantesca gota de mercurio liquido. Se encuentra en Chicago, lllinois,
Estados Unidos.

El acero inoxidable, material noble que destaca por su
flexibilidad, resistencia, durabilidad y limpieza, nos cautiva
visualmente por su estética y elevadas prestaciones.

Cada vez gue iniciamos un proyecto, evaluamos sus
propiedades para adaptarlo a las necesidades del cliente.

Permanentemente nos sorprende por su ductilidad,
gue siempre da para mas. Este es nuestro constante
desafio profesional.

La esencia del acero inoxidable es nuestra esencia, méas
alla de la excelencia.
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LA COMPANIA

En TPl entregamos soluciones tecnoldgicas
integrales para las industrias de la mineria,
quimica y procesos industriales, energfa,
desalinizacién, petréleo y gas.

Nos especializamos en el disefio, fabricacion,
montaje, comercializacién, soporte técnico
de equipos y productos en acero inoxidable,
titanio y aleaciones especiales.

Tenemos 35 afios de experiencia atendiendo
una amplia cartera de clientes nacionales
e internacionales. Nuestras certificaciones
y membresias avalan nuestra calidad y
excelencia.
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NUESTRA GENTE

En TPl contamos con un equipo humano altamente calificado.
Gracias a su continua preparacion o capacitacion entregamos
eficiencia en los procesos y calidad en los resultados.

Proyectistas, encargados de logistica y comercio exterior,
soldadores, armadores y montajistas, administrativos, ingenieros
quimicos y mecanicos, etc., trabajando unidos, creando valor
para el proyecto. Nos calificamos en cada proceso especifico,
poniendo siempre al dia nuestras habilidades y conocimientos
para cumplir con lo requerido. Nuestra experiencia hace la
diferencia.




SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL,
CUIDADO DEL MEDIOAMBIENTE Y
RELACION CON LA COMUNIDAD (HSEC)

Nuestro compromiso mas importante es la protecciéon de la
salud y la seguridad de nuestros colaboradores y clientes.
Operamos bajo estandares internacionales en seguridad,
salud, cuidado de la comunidad y del medio ambiente.

Tenemos politicas de entrenamiento continuos y programas
de certificacion en proteccién laboral y sanitaria OHSAS
18001:2007. TPl asegura un ambiente sano y seguro en
cada etapa del proyecto.

Asimismo, en TPlimplementamos la norma SO 14001:2004
de sistemas de gestion ambiental, la cual facilita a la
organizacion a identificar, priorizar y gestionar los riesgos
ambientales, como parte de las buenas practicas de empresas
responsables.

RESPONSABILIDAD SOCIALEMPRESARIAL

Toda operacién comercial y productiva tiene impacto en
el entorno en el cual se desenvuelven. Es por ello que en
TPI hemos incorporado en nuestra politica y modelo de
negocios acciones concretas que mitiguen los efectos que
pudiéramos generar en diferentes ambitos, considerando
las expectativas y necesidades de los diferentes grupos
de interés, tales como sus colaboradores y comunidades.

En definitiva, en TPl promovemos la aplicacién de diferentes
medidas que le han permitido ser una empresa sostenible
y perdurable en el tiempo, sin perder de vista el equilibrio
entre sus operaciones y el impacto en sus colaboradores,
comunidades y medio ambiente.
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CALIDAD

La calidad es el objetivo y la misién de TPI; va desde laingenieria
de detalle y la proveeduria de materiales al comienzo del
proyecto, pasa por la fabricacion y suministro de nuestros
servicios, extendiéndose a la gestion entera de la compafia.

Nuestro Sistema de Gestién Integrado se basa en las normas
1SO9001:2008,1S0 14001:2004 y BS OHSAS 18001:2007,
otorgadas por TUV Rheinland.

Este sistema coordina las acciones de las unidades para
mejorar el resultado de la empresa completa. Las partes
se unen en el todo.
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CERTIFICACIONES Y MEMBRESIAS

En TPl estamos comprometidos en superar las expectativas
de nuestros clientes con servicios y productos de alta calidad.
Contamos con normas de validez internacional en cada una
de las etapas de la fabricacion de productos y equipos en
acero inoxidable, titanio y aleaciones especiales.
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American Welding Society

calidad
trazabilidad
estandares

ASTM

En TPl entregamos productos y servicios a una amplia variedad
deindustrias. Para aplicaciones industriales, nuestro referente
en el suministro de materiales son los estandares ASTM.

La American Society for Testing and Materials (ASTM) fue
fundada en 1898 por ingenieros y quimicos de la industria
ferroviaria. Hoy es el lider mundial en el desarrollo de
estandares de métodos de testeo, especificaciones, guias
y practicas en el uso de materiales.

ASTM se nutre de las mejores practicas de la ingenieria a
nivel mundial, de estudios de universidades e institutos y
practicas formales de las mejores empresas.

ASME

La American Society of Mechanical Engineers (ASME)
es una organizacién fundada en 1880 que promueve el
desarrollo de laingenieria. Es el lider mundial en el desarrollo
de estédndares para la ingenieria mecanica.

En TPl estamos certificados segiin ASME BPVC Seccidn
VIIIDiv 1., clase U. Este cddigo regula el disefio, fabricacién
y testeo de estanques a presion.

También estamos certificados segiin ASME B31.3., Power
Piping, clase PP. Este cddigo regula el disefio, fabricacién y
testeo de tuberias de proceso a presion.

Cuando se selecciona un material segiin ASME BPVC VIII
Div 1., 0 segin ASME B31.3., deben ser incluidas todas las
especificaciones contenidas en la seccién Il del cédigo de
materiales de ASME. Esta seccién identifica requerimientos
generales y métodos de fabricacidn que afectan la seleccidn
de material, asi como cualquier restricciéon de servicio y
requisitos especificos obligatorios que se deben cumplir.

Los materiales ferrosos son identificados por ASME con el
prefijo SA (e.g. SA36; SA240). A su vez, los materiales no
ferrosos son identificados con el prefijo SB (e.g. SB265; SB575).



TPI

Trazabilidad y Certificaciones

- _—__garantizan excelentes materiales
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LOGISTICA TPl

Tenemos 35 afios de experiencia en suministro, fabricacién
y montaje de proyectos de alta exigencia. Estos proyectos
requieren plazos estrictos y distintas rutas criticas, donde
el suministro de materiales es un hito fundamental.

PROVEEDURIA ALREDEDOR DEL MUNDO

Para cumplir con nuestras necesidades, desarrollamos
una amplia red de contactos alrededor del mundo que
nos suministra materiales en una amplia gama de plazos
y especificaciones.

A todos nuestros proveedores los hemos sometido a las
exigencias de control de calidad descritas en las normas
aplicables, en nuestros requerimientos y los del cliente.

Tenemos un amplio stock con los materiales mas requeridos
por nuestros clientes y los necesarios para ejecutar nuestros
proyectos.

Ofrecemos el suministro de materiales desde stock y pedido,
seglin normas aplicables y requerimientos del cliente, en
la mejor calidad y plazo. Ponemos toda la logistica TPl a
su servicio.




Normas por Material

Las siguientes tablas indican al usuario el apéndice de lanorma
correspondiente en la cual encontrara las especificaciones
técnicas requeridas seglin material y tipo de producto y su
aplicacion.

Normas ASTM i

Caferfas
C So‘dadas COStura

ACEROS INOXIDABLES

304/304L | 5304007530403 | A31> A358, A409, A249, A269, A270, A688, | A213, A269, A270, | A403, A182, A351(CF8/CF3), -
' A813, A814 ' A554, A632, A778,AB51 | A271,A511,A632 | A473,A774 A743, A744 '
304H 9 I AT AR 76 4 A403, A182 - A479
A814 o ' =
e . | A312,A358 A409, A249, A269, A270, A554, | A269,A270,A213, | A403,A182, | A351(CF8M/CF3M), L1
316/316L | 531600/531603 A813, A814 A688, A632, A778 A271,A511, A632 | A473, A774 AT743, A744 e A s
316H 531609 f2 AT AT A249 A213, A271 A403 - A479 I
AB14 . e
R A312, A409, AB13, A249, A269, A554, A269,A213, A511, | A403,A182, | A351(CGBM, A743, ) s il
o SIoe A814 A632 A632 A473 A744 ° e ¢ .
A403, A182, 743(CG3M), ) - -
A A744 :
e, A312, A358, A409, . A351(CH20), A743, , e
3095/309H| $30908/530909 A3, ABYA A249, A554 A213, A511 A182, A473 ey, A276,A479 [
e, A312, A358, A409, o ) .t
3105/310H 4 A213, A511 A182,A473 | A351(CK20), A743 A276,A479 |8
A813, AB14
s A312, A358, A409, A249, A269, A554, A269, A213,A271, | A403,A182,
S2V/32MH | 532100/532109 A813, A814 A632, A778 A511, A632 A473, A774 R2IBAATE I
A312, A358, A409, | 554, A269, A213, A271, 4
AB13, A814 ' A5TI .
$41000 A268, A511 4 A276, A479 P
$41008 - 3 -
41600 - -
542000 - '
41400 A511 ‘ A276, A479 -
543100 AS511 4 - A276, A479
544000 A511
4400 268, A8 A2687
$43000 A554, A268 A268, A5TI
540500 A268 A268, AS11
$40900 A268, A803 A268
543400 AB54 .
$43600 A554 -
$44200 - - - A743(CB30)
S44600 A268 A268, AS11 AB15, A473 A743(CC50)

317L S31703 A312, A813, A814 3 A249, A778

A276, A479 i




Nombre

ACEROS ES
2205
SAF 2507
2304
Zerén 100
7Mo plus
Alloy 255

Normas ASTM

UNS

PECIALES
S31803/532205
532750
S32304
$32760/193380
$32950
$32550

Caferfas Soldadas

A790, A928
A790, A928
A790, A928
A358, A790, A928
A790, A928
A790, A928

Cafierias Sin
Costura

A790
A790
A790
A790
A790
A790

Tubos Soldados

A789
A789
A789
A789
A789
A789

Tubos Sin
Costura

A789
A789
A789
A789
A789
A789

Forjados,
Fittings

A815, A182
A815, A182
A815, A182, A473
A815, A182, A473
AB15, A473

Fundidos

A890 (CD-3MN)

A351(CD-3MWCuN), A890

A890(CD-4MCu)

Planchas/

A240
A240
A240
A240
A240
A240

Barras

A276, A479
A479
A276

A276, A479
A479

A276, A479

AL6XN

254 SMO

NO8367

S31254

A312, A358, A409,
A813, B804, B675, B775
A312, A358, A409,
A813, A814

A312,B690, B829

A312

A249, A269, A270,
A688, B676, B751

A249, A269, A270

A269, A270, B6SO,
B829

A269, A270

A182, B462, B564

A403, A182

A351 (CN3MN),
A743, A744
A351 (CK3MCuN),
A743, A744

A240, B688

A240

B691, B472

A276, A479

ALTA TEMPERATURA

654 SMO
309
310
321
446

S32654
S30900
S31000

532100

S44600
$304015

S30815

N06333
S35315
530615

A312, A358

A312, A358
A312, A358, A409,
A813, A814
B723,B775
A312
A312

A312

A312
A312

B722,B829
A312
A312

A249, A269

A268
A249
A249

B751

A249

A269

A268, A5T1

A213

B722,B829

A213

A473, A815

A182

A351(CH20), A743, A744
A351(CK20), A743

A743(CC50)

A240

A240

A240
A240

B718
A240
A240

A276
A276
A276, A479
A276

A276, A479

B719
A479

HASTELLOY

ENDURECIBLES

ALLOYS

B2
C22

G30
C4

S17400

N10276
N10665
N06200
N06200
N06030
N06455

B619
B619
B619
B619
B619
B619

B622
B622
B622
B622
B622
B622

B626
B626
B626
B626
B626
B626

B622
B622
B622
B622
B622
B622

B564, B366
B366
B366

B564, B366
B366
B366

(CB7Cu-1)A747

A494(CW-12MW)
A494 (N-7M)
A494 (CX-2MW)

A494 (CW-2M)

B575

B575
B575
B582
B575

A564

B574
B335
B574
B574
B581
B574
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Alloy 20

904L

AL 400
Alloy 625
Alloy 825
Alloy K500

N08020

N08904

N04400
N06625
N08825
N05500

B464,B474,B775

A312, B673, B775

B725,B775
B705, B775
B705, B775

B729,B829

A312,B677,
B829
B163, B165, B829|
B444,B829
B423,B829

B468

A249, A269, B674, B751

B730, B751
B704, B751
B704, B751

B729,B829

A269, B677, B829

B163, B165
B444, B829
B423,B829

B462, B366

B366

B164, B564, B366
B564, B366
B564, B366

B865

A351 (CN7M), A743
A744

A494 (M-35-1)
A494 (CW-6MC)

A240, B463

A240, B625

B127
B443
B424

B473

B649

B164, B564
B446
B425
B865

ALTA
TEMPERATURA

RA330
RA333
Alloy 600
Alloy 601
800H/AT
TITANIO
CP Gradol
CP Grado2
CP Grado3
CP Grado4

N08330
N06333
NO6600
N06601
NO8810/N08811

R50250
R50400
R50550
R50700

B546, B710
B723, B775
B517,B775

B514
B337,B862

B337,B862
B337,B862

B535, B829
B722,B829
B167,B829
B167, B829
B407

B337,B861
B337,B861
B337,B861

B739
B751
B516, B751

B515, B751

B535, B829
B722,B829
B167,B829
B167,8829
B407

B564, B366
B366
B564, B366

B381,B363

B381, B363

B381,B363
B381

B536
B718
B168
B168
A240, B409

B512, B51
B719
B166
B166
B408

Ti-Pd
Grado7
Ti-Pd
Grado16
Ti-3A1-2.5V
Gr9
Ti-3Al-2.5V-
0,05Pd Gr18

R52400

R52402

R56320

R56322

B337,B862

B337,B862

B337,B861

B337,B861

B381, B363

B381, B363

B3871, B363

B381, B363







normas aplicables

ASTM A240/A240M-14a

Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel
Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels
and for General Application

Esta especificacion incluye acero inoxidable al cromo, cromo-niquel y
cromo-manganeso-niquel en plancha, lamina y flejes para recipientes a
presion y aplicaciones generales.

ASTM A480/A480M-14a

Standard Specification for General Requirements for Flat-
Rolled Stainless and Heat-Resisting Steel Plate, Sheet, and
Strip

Esta especificacion incluye un grupo de requisitos generales que, a menos
que se indique lo contrario en la orden de compra o en una especificacion
particular, se aplicard al acero laminado en plancha, lamina y fleje
seglin cada una de las siguientes especificaciones emitidas por ASTM:
Especificaciones A167, A176, A240/A240M, A263, A264, A265, A666,
A693, A793, y A895.

ASTM A666-10

Standard Specification for Annealed or Cold-Worked
Austenitic Stainless Steel Sheet, Strip, Plate, and Flat Bar

Esta especificacion incluye aleaciones (UNS N08925, UNS N08031,
UNSN08932, UNS N08926, UNS N08354, y UNS R20033) en planche,
ldmina y fleje recocido.

Esta especificacion incluye aceros inoxidables austeniticos en
condiciones de recocido y de trabajo en frio normalmente requerido
para diversas aplicaciones estructurales, arquitecténicas, recipientes a
presion, magnética, criogénica y resistentes al calor. (Esta revision de la
Especificacién A666 reemplaza a las anteriores Especificaciones A412 y
A177)

ASTM A265-12
Standard Specification for Nickel and Nickel-Base Alloy-Clad
Steel Plate

Esta especificacion incluye plancha de acero al carbono o base de acero de
baja aleacidn, la que se encuentra integramente y continuamente ligada,
a uno o a ambos lados, a una capa de niquel o aleacién base-niquel. El
material se destina generalmente a uso en recipientes a presion, pero
puede ser usado en otras aplicaciones estructurales donde la resistencia
de la aleacion a la corrosion es de primordial importancia.

ASTM B688-96(2009)

Standard Specification for Chromium-Nickel-Molybdenum-
[ron (UNS NO8366 and UNS N08367) Plate, Sheet, and
Strip

Esta especificacion incluye  cromo-niquel-molibdeno-hierro  (UNS
NO8366 y UNS N08367) en plancha, lamina y flejes para uso en servicio
corrosivo y aplicaciones resistentes al calor.

ASTM B575-10

Standard Specification for Low-Carbon  Nickel-Chromium-
Molybdenum, Low-Carbon  Nickel-Chromium-Molybdenum-
Copper,Low-Carbon Nickel-Chromium-Molybdenum-Tantalum,
Low-Carbon  Nickel-Chromium-Molybdenum-Tungsten, and
Low-Carbon Nickel-Molybdenum-Chromium.

Esta especificacion incluye plancha, lamina y flejes con aleaciones de
niquel-cromo-molibdeno de bajo contenido de carbono (UNS N10276,
N06022, N06455, N06035, UNS N06058, UNS N06059), aleacion
de niquel-cromo-molibdeno-cobre de bajo contenido de carbono (UNS
N06200), niquel-molibdeno-cromo de bajo contenido de carbono
(UNS N10362), aleacion de niquel-cromo-molibdeno-tantalio de bajo
contenido de carbono (UNS N06210), y aleacién de niquel-cromo-
molibdeno-tungsteno de bajo contenido de carbono (UNS NO6686)
para Uso en servicio corrosivo en general. La aleacion (UNS NO6219) se
entrega solamente en estado de recocido por disolucion.




ASTM B265-13Nef

Standard Specification for Titanium and Titanium Alloy Strip,
Sheet, and Plate

Esta especificacion incluye aleacion de Titanio y Titanio recocido en
plancha, lamina y fleje segun:

+ Titanio no aleado

+ Titanio no aleado Grado H con 58 ksi de UTS minimos
+ Titanio aleacion de aluminio, vanadio

+ Titanio aleacion de aluminio, estafio

+ Titanio no aleado mas paladio

+ Titanio aleacion de molibdeno, niquel

+ Titanio aleacion de niquel, rutenio

El material grado H es idéntico al grado numérico correspondiente (es
decir, Grado 2H = Grado 2), a excepcién del UTS minimo garantizado
superior y se puede certificar siempre que cumpla con los requisitos de
su grado numérico correspondiente. Los Grados 2H, 7H, 16H, y 26H estan
destinados principalmente para uso en recipientes a presion.

ASTM A793-96(2014)

Standard Specification for Rolled Floor Plate, Stainless Steel

Esta especificacion incluye planchas para piso de acero inoxidable de 1/2
pulg. 0 menor para uso en museos, bafios, salas de méaquinas, escaleras
de peldafios y pisos para cubierta. Para estos usos, se consideran
intercambiables los Modelos A, By C.

ASTM A264-12

Specification for Stainless Chromium-Nickel Steel-Clad
Plate

Estaespecificacion incluye plancha de acero al carbono o base de acero de
baja aleacidn, la que se encuentra integra y continuamente ligada, a uno o
aambos lados a una capa de acero inoxidable al cromo-niquel. El material
se destina generalmente a uso en recipientes a presion.

Numero PREN

Pitting resistance equivalent numbers (PREN) es una forma tedrica de
comparar la resistencia al Pitting (Picaduras de corrosion) de diversos
tipos de aceros inoxidables, en base a su composicidn quimica.

PREN (o0 PRE) es un indicador Util para la clasificacion y la comparacion
de los diferentes grados, pero no puede utilizarse para predecir si una
aleacion en particular serd adecuada para una aplicacion dada, donde la
corrosion por Pitting puede ser un peligro.

La version de la férmula comunmente utilizada es:
PREN = Cr + 3.3Mo + 16N

Nota: Los grados PREN han sido recopilados de literatura, pudiendo no ser
validada por todos los fabricantes.



PLANCHAS Y BOBINAS
ACEROS INOXIDABLES Y ALEACIONES ESPECIALES

Denominacion COMPOSICION QUIMICA (%)

Densidad

UNS EN Ton/m3

AUSTENITICOS
$30100 17,6-19,6 0,15 ! ) 16,0 - 18,0 - 6,0-80 0,10 P =0,045; 5=0,030
530153 17,2-21,2 0,03 ] ] 16,0 -18,0 6,0-80 0,07-0,20 P=0,045; S=0,030
$30400 19,1-211 0,07 : 175-19,5 - 8,0-10,5 0,10 P=0,045; 5=0,030
$30409 0,04-010 ] 18,0 - 20,0 8,0-105 - P=0,045; 5=0,030
$30403 19,1-211 0,03 : 175-19,5 - 8,0-12,0 0,10 P=0,045; 5=0,030
$30403 17,5-19,5 0,03 175-195 8,0-10,0 - P:<0,04;S: so,og
30451 196-22,6 | 0,08 : 18,0 - 20,0 - 80-10,5 0,0-016 P=0,045; 5=0,030
$30453 196-22,6 | 0,03 18,0 - 20,0 8,0-12,0 0]0-016 P=0,045; 5=0,030
$30908 - 0,08 : 22,0-24,0 - 12,0- 15,0 - P=0,045; 5=0,030
$31008 - 0,08 24,0 - 26,0 19,0 - 22,0 - P=0,045; 5=0,030
$ 31600 242-295| 008 X 16,0 -18,0 10,0-140| - 0,0 P=0,045; 5=0,030
$ 31609 22,6-279 | 0,04-0,10 16,0 -18,0 10,0 -14,0 - P=0,045; 5=0,030
531603 242-295| 003 X 16,0 -18,0 100-140| - 0,0
$31603 253-284 | 003 | ] 170-18,5 12,5-150 - ,045; 5=0,025
531703 29,5-348 | 0,03 : 18,0 - 20,0 11,0-15,0 0,10 P=0,045; 5=0,030
$31726 318397 | 003 ] 170-20,0 135-175 010-0,20 =0
N 08904 33,8-411 0,02 ’ ! 19,0 - 23,0 23,0 - 28,0 010 P=0,045; 5=0,035

321 $32100 186-20,6 | 0,08 0 | 170-190 9,0-12,0 010 TiSx(CNImin,| - p=0,045; 5=0,030

Ti 4x(C+N)min, _ Loo
321H $32109 , 0,04-0,10 , ’ 17,0-19,0 90-120 0,70max P=0,045; $=0,030

254 SMO® S 31254 42,2-45,9 0,02 g 19,5-20,5 175-18,5 018 -0,25 = P=0,030; 5S=0,010
AL6XN N 08367 42,7-49,1 0,03 , 20,0-22,0 235- 255 018-0,25 P=0,040; S=0,030

Cb10xCmin, - Lo
347 S 34700 - 0,08 y 170-19,0 90-130 - 1,00 max P=0,045; S=0,030
Alloy 28 N 08028 36,5-43,6 0,02 , ’ 26,0-28,0 30,0-320 0,04-0,5 - P<0,02; S<0,015
Cb8xCmin,

Alloy 20 N 08020 25,6-309 0.07 o i 19,0 - 21,0 320-380 1,00max

P=0,045; 5=0,035
Super Austenitico | S 34565 ) 426515 | 003 ) 230-250 16,0-180 0,40-0,60 . P:O'%iggfoo'mo

316 Ti 531635 24,2-29,5 0 | 160-180 10,5 - 14,0 010 TiSxC+Ndmin, | p—0 045; 5=0,030
0,70max

Alloy 25-6 Mo | N 08926 41,2-48,1 ) ) 19,0 - 21,0 24,0 - 26,0 015-025 | - - P=0,030; 5=0,010
FERRITICOS
P<0,040;
6,0-80 5<0,030;A1(0,5-1,0)
P<0,040;5<0,030;Al
(0,7-1,2)
P<0,040,5<0,015Al
(0,711,2)
P=0,040; $=0,030;Al
1,247)

S 40500 : X , 12,0-14,0
170-19,0
S 44600 g A ,7-1, , 23,0-26,0 -

Ti 0,10-0,60 Cb
S 43940 A I 4 I 175-185 = - [0,30+(3xC)] P=0,040; S=0,015
min
Ti 6x(C+N)min;
S 40900 g 10,9-12,2 | , | 105-17 , - | 0,5max; P=0,040; 5=0,020
Cb=0,17
S 41008 = 4 l 15-135 = = P=0,040; S=0,030
S 40977 g 10,9-129 | , 10,5-12,5 - P=0,040; $=0,015
(Ti+Cb)
S 44400 A 23,8-28,3 i y 175-19,5 y [0,20+4(C+N)]|  P=0,040; 5=0,030
min, 0,80 max
S 43000 8 , | , 16,0 - 18,0 ) - P=0,040; $=0,030
FERRITICOS - AUSTENITICOS (DUPLE.
0,10-

LDX2101 $ 32101 ! 24,5-28,6 , 4 ,0-6,0| 21,0-22,0 |0,0-0,80( 1,35-1,70 0.80

0,20-0,25 P=0,040; S=0,030

SAF2304 532304 22,4-296 ) 5 | 25-245 | 9% | 30-55 | 4% | 005020 P=0,040; 5=0,030

SAF2507® $32750 37,7-47,6 24,0-260|30-50 | 60-80 0,50 | 0,24-0,32 P=0,035; 5=0,020
Zeron®100 532760 371-44,0 | , 240-260|30-40 | 60-80 |0,50-10f 0,20-0,30 - - P:O’\%%’ 553%’010’.
2205 S 31803 30,5-37,8 J , 21,0-230 | 25-35 | 45-65 0,08-0,20 P=0,030; 5=0,020
SAF2205 S 32205 34,1-37,7 | : 220-230]30-35| 45-65 0,14-0,20 - - 030; 5=0,020
MARTENSITICOS
$42000 016-0,25 J b 12,0-14,0 P:<0,04; S:<0,03
0,26 - 0,35 , , 12,0 -14,0 P:<0,04; 5:<0,03
S 41600 0,08-0,15 J b 12,0-14,0 P:=0,04; S: 015-0,35

S 41500 1315-17.3 0,05 11,5-14,0 ]0,50-1,00 - P=0,030; 5=0,030
S 41000 = 0,08-0,15 J J 11,5-13,5 = P=0,040; 5=0,030
OTRAS ALEACIONES

309 S 30900 23,7-25,7 , 22,0-24,0 - 12,0-15,0
314 S 31400 66,0-75,6 , 4 230-26,0 [125-145|190-220 P=0,045; S=0,030

P=0,025; 5=0,010;
HASTELLOY® 1 N 06022 , 69,5786 | O, , 5 | 200-225 |150-17,0] % Restante | =0, - Co <25, Tg: (2,5-3,5);
W: (2,5-0,35); V =0,35

: P:=0,025; 5:0,015
HASTELIOY® | N 10276 ! 64,0-72,6 ! 0 | 145-165 |150-17,0| % Restante| O, - ; Coi=2,50,
; W: (0,30-0,45); V =0,35

. . . : . 5 . S =0,015;
Inconel ® 600 | N 06600 > X , | 14,0-17,0 =72,0 ) ) Ti<0,30 P <0,02; Al <0,3
$=0,015; P=0.045; AL:
(0,15-0,60)
S <0,024; Al 0,50, Co
<100

0=0,25H=<0,015;0,5
residual

Incoloy ® 800 | N 08800 j ) 4 ; 19,0-230 30,0-350 Ti: (0,15 - 0,60)
Monel ®400 | N 04400 ) ) , , - =630 =2, Ti=0,30

Titanio Gr. 2 R 50400 . I - % Restante

NOTAS:
-Seglin ASTM A










CANERIAS



COMO ESPECIFICAR UNA CARNERIA

La especificacion de una cafieria debe tener la siguiente informacién:
+ Tipo de cafierfa. Ej: soldada, sin costura o conformada en frio.

+ Norma dimensional. £j: B36.19M

+ Norma de fabricacion. Ej: A312

+ Material. j: 254 SMO

+ Didmetroy espesor de pared (Schedule). Ej: 24" Sch 40s

+ Largo. B 6m; 12m

+ Especificaciones de los extremos. Ej: PE; BE.

+ Requerimientos especiales.

normas dimensionales
aplicables

ANSI/ASME B36.19M-2004 (R 2010)
Stainless Steel Pipe, Nominal Pipe Size NPS 1/8" a 30"

Este estandar comprende las cafierias de acero inoxidable con o sin
costura, para altas o bajas temperaturas y presiones. El sufijo S del
Schedule la diferencia de B36.10M, la cual especifica cafierias de acero
inoxidable.

Esta norma dimensional es valida para las siguientes normas ASTM:
A312, A358, A376, A409

Este estandar indica:

* Materiales

* Dimensiones desde 1/8" a 30", Schedule 5s, 10s, 40s y 80s
* Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

ANSI/ASME B36.10M-2004 (R2010)
Welded and Seamless Wrought Steel Pipe Nominal Size NPS
1/8"a 80"

Este estandar comprende las cafierias de acero con o sin costura, para
altas o bajas temperaturas y presiones.

Esta norma dimensional es vélida para 27 normas ASTM para acero al
carbono, inoxidables y otras aleaciones. También incluye las normas que
considera la B36.19M

Este estandar indica:

* Materiales

* Dimensiones desde 1/8" a 80", Schedule 5, 10, 30, 40, 60, 80, 120,160
STD, XH, XS, XXS

* Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

Estandares
de calidad

_ parauna
produccion segura

TPI

21




normas de fabricacion aplicables

ASTM A312/A312M-14

Standard Specification for Seamless, Welded, and Heavily
Cold Worked Austenitic Stainless Steel Pipes

* La norma define como cafieria sin costura a aquella que se hace sin
involucrar algtin proceso de soldadura.

* Las cafierfas soldadas deben ser fabricadas por un proceso de
soldadura automatico sin aporte (filler) durante el proceso.

* Las cafierias desde 14" pueden tener dos cordones de soldadura.

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacién: soldada, sin costura o Heavily cold-worked

* Tratamiento térmico: todos deben tener tratamiento térmico

* Materiales

* Propiedades mecanicas

* Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas: todas las cafierfas deben someterse a prueba hidraulica o
test no destructivo eléctrico como el ultrasonido

ASTM A778-01(2009)e1

Standard Specification for Welded, Unannealed Austenitic
Stainless Steel Tubular Products

* Incluye cafierias de acero inoxidable austenitico, fabricadas a partir
de planchas o bobinas, soldadas mediante un corddn recto o en espiral,
sin tratamiento térmico.

* La especificacion cubre didmetros desde 3" hasta 48" en espesores
desde 1,5 mm hasta 12,5 mm.

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacion

* Tratamiento térmico, no lo considera

* Materiales, solo acero inoxidable austenitico
* Propiedades mecanicas

* Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas

ASTM A928/A928M-13

Standard Specification for Ferritic/Austenitic  (Duplex)
Stainless Steel Pipe Electric Fusion Welded with Addition of
Filler Metal

Esta especificacion cubre cafierias soldadas por fusion eléctrica EFW,de
aceros duplex (ferriticos/austeniticos) destinados a servicios corrosivos.
Se definen cinco categorias de acuerdo al tipo de soldadura y radiografia.

Clase 1: soldado con doble pasada de aporte y totalmente radiografiada
Clase 2: soldado con doble pasada de aporte y no radiografiada

Clase 3: soldado con una pasada de aporte y totalmente radiografiada
Clase 4 igual de clase 3 pero con una pasada externa de soldadura, con
0 sin aporte de material

Clase 5: soldado con doble pasada de aporte y radiografiada spot

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacion

* Tratamiento térmico, se considera

* Materiales, solo acero inoxidable duplex
* Propiedades mecanicas

+ Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas



ASTM A790/A790M-14

Standard Specification for Seamless and Welded Ferritic/
Austenitic (Duplex) Stainless Steel Pipe

Esta especificacion cubre cafierias soldadas o sin costura de aceros duplex
(ferriticos/austeniticos) destinados a servicios corrosivos, con especial
énfasis en la corrosion bajo tension (SCC).

Las especificaciones de las pruebas mecanicas y END son mayores que
otras normas.

Este estandar indica:

+ Métodos de fabricacion

+ Tratamiento térmico

* Materiales, solo acero inoxidable duplex
* Propiedades mecanicas

+ Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas

ASTM A358/A358M-14a

Standard Specification for Electric-Fusion-Welded Austenitic
Chromium-Nickel Stainless Steel Pipe for High-Temperature
Service and General Applications

Incluye solo carierias soldadas por EFW, (Electric Fusion Welding) sin
aporte de soldadura.

Considera 5 clases dependiendo del método de soldadura y el tipo de
END.

Clase 1: soldadura de dos pasos con aporte y completamente radiografiada
Clase 2: soldadura de dos pasos con aporte. No requiere radiografia
Clase 3: soldadura de un paso con aporte y completamente radiografiada
Clase 4:igual que clase 3 pero puede ser soldada sin aporte

Clase 5: soldadura de dos pasos con aporte y radiografiada spot

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacion EFW

* Tratamiento térmico, todos deben tener tratamiento térmico

* Materiales

* Propiedades mecénicas

+ Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas, no se requiere prueba hidraulica o test no destructivo eléctrico
como en A312

ASTM B619-10e2
Standard Specification for Welded Nickel and Nickel-Cobalt
Alloy Pipe

Esta especificacion cubre carierfas soldadas o sin costura de aceros en
base a Niquel y aleaciones Niquel Cobalto.

Cubre didmetros desde 1/8" hasta 8" en espesores definidos por Schedule
5s,10s, 40s y 80s.

Se definen dos categorias de acuerdo al tratamiento térmico
Clase 1: soldado y recocido, o soldado, rectificado mecanico y recocido
Clase 2: trabajado en frio, soldado y recocido

Este estandar indica:

+ Métodos de fabricacion

+ Tratamiento térmico, se considera

+ Materiales, solo acero inoxidable en base Niguel
* Propiedades mecanicas

+ Tolerancias dimensionales

+ Marcado

+ Pruebas

ASTM B861-13

Standard Specification for Titanium and Titanium Alloy
Seamless Pipe

Esta especificacion cubre cafierfas sin costura de titanio y aleaciones de
titanio.

Cubre didametros desde 1/8" hasta 36" en espesores definidos por
schedule 5,10, 40 y 80 conforme a ASME B36.19 para Schedule “S" y
ASME B36.10 para Schedule "no §".

Se definen 34 categorias - grados- dependiente del tipo de aleacidn.
Industrialmente el Grado 2 es el més utilizado.

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacion

* Tratamiento térmico, se considera

* Materiales, Titanio y aleaciones de Titanio
* Propiedades mecanicas

» Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas

ASTM B862-13a

Standard Specification for Titanium and Titanium Alloy
Welded Pipe

Esta especificacion cubre cafierias con costura de titanio y aleaciones de
titanio.

Cubre didmetros desde 1/8" hasta 36" en espesores definidos por
schedule 5, 10, 40 y 80 conforme a ASME B36.19 para Schedule “S" y
ASME B36.10 para Schedule "no §".

Se definen 30 categorfas - grados- dependiente del tipo de aleacion.
Industrialmente el Grado 2 es el mas utilizado.

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacion

« Tratamiento térmico; dependiendo del grado se define sison
sometidos a tratamiento térmico

* Materiales, Titanio y aleaciones de Titanio

* Propiedades mecénicas

* Tolerancias dimensionales

* Marcado

* Pruebas



MAXIMA PRESION DE TRABAJO EN CANERIAS CON COSTURA A-312, TIPO 304L/316L Y TITANIO GR.2, B-862

Didamtro | Diamtro SCHEDULE
Nominal | Nominal | Especificaciones
(in) (mm) 60 80

Espesor [mm] - 2.4
MAWP [Bar] - 2.611
Espesor [mm] 3,02
MAWP [Bar] - E L L 1149
Espesor [mm] 3,20
MAWP [Bar] - 708
Espesor [mm] 373
MAWP [Bar] - 596
Espesor [mm] 3,91
MAWP [Bar] - 386
Espesor [mm] - 4,55
MAWP [Bar] 330
Espesor [mm] - 485
MAWP [Bar] 276
Espesor [mm] 5,08
MAWP [Bar] - 237
Espesor [mm] 5,54
MAWP [Bar] - 190
Espesor [mm] 7,01
MAWP [Bar] - 193
Espesor [mm] 7,62
MAWP [Bar] - 173
Espesor [mm] 8,08
MAWP [Bar] 156
Espesor [mm] 8,56
MAWP [Bar] 144
Espesor [mm] 9,53
MAWP [Bar] 128
Espesor [mm] - A 10,97
MAWP [Bar] 122
Espesor [mm] 12,7
MAWP [Bar] 105
Espesor [mm] 15,09
MAWP [Bar] 100
Espesor [mm] 17,48
MAWP [Bar] 96
Espesor [mm] 19,05
MAWP [Bar] 90
Espesor [mm] 21,44
MAWP [Bar] 88
Espesor [mm] 23,83
MAWP [Bar] 87
Espesor [mm] 26,19
MAWP [Bar] 86
Espesor [mm] 28,58
MAWP [Bar] 86
Espesor [mm] 30,96
MAWP [Bar] £ : S 85
Espesor [mm] =
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm)]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]

/8 10,3

/4 13,7

3/8 171

1/2 213

26,7

NOTAS:

- MAWP (Maximum Allowable Working Pressure MAWP) con costura, a 38 [°
seglin ASME B31.3. Espesor adicional por corrosion permitida, en mm.

- Esfuerzo de disefo en condicién de la Nota anterior, indicadas a 16700 PSI

- Tabla equivalente para cafierfa con costura a 38°C, en Titanio Gr. 2, B-862.




MAXIMA PRESION DE TRABAJO EN CANERIAS CON COSTURA A-790, TIPO DUPLEX 2205 (S31803/532205)

Didmtro | Didmtro SCHEDULE
Nominal | Nominal | Especificaciones
(in) (mm) 60 80

Espesor [mm] A - 2.4
MAWP [Bar] - - - 4.690
Espesor [mm] 3,02
MAWP [Bar] - 2.065
Espesor [mm] 3,20
MAWP [Bar] 1272
Espesor [mm] 373
MAWP [Bar] 1.071
Espesor [mm] - 3,91
MAWP [Bar] 694
Espesor [mm] - 4,55
MAWP [Bar] 578
Espesor [mm] 4,85
MAWP [Bar] - - 495
Espesor [mm] 5,08
MAWP [Bar] - - 426
Espesor [mm] 5,54
MAWP [Bar] 342
Espesor [mm] 7,01
MAWP [Bar] 346
Espesor [mm] 7,62
MAWP [Bar] p 3N
Espesor [mm] 8,08
MAWP [Bar] 281
Espesor [mm] 8,56
MAWP [Bar] 259
Espesor [mm] 958
MAWP [Bar] 229
Espesor [mm] g 10,97
MAWP [Bar] 220
Espesor [mm] 12,7
MAWP [Bar] 189
Espesor [mm] 15,09
MAWP [Bar] 180
Espesor [mm] 17,48
MAWP [Bar] 173
Espesor [mm] 19,05
MAWP [Bar] 161
Espesor [mm] 2144
MAWP [Bar] 159
Espesor [mm] 23,83
MAWP [Bar] 157
Espesor [mm] , 26,19
MAWP [Bar] E 155
Espesor [mm] 28,58
MAWP [Bar] 154
Espesor [mm] 30,96
MAWP [Bar] 140
Espesor [mm] -
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]
Espesor [mm]
MAWP [Bar]

/8 10,3

/4 13,7

3/8 171

1/2 213

26,7

334

42,2

48,3

60,3

73,0

NOTAS:

- MAWP (Maximum Allowable Working Pressure MAWP) con costura, a 38 [°C],
seglin ASME B31.3. Espesor adicional por corrosion permitida, @ en mm.

- Esfuerzo de disefo en condicién de la Nota anterior, indicadas a 30.000 PSI.




MAXIMA PRESION DE TRABAJO CANERIAS COSTURA A-790, TIPO DUPLEX 2 (532750)
Digmtro | Didmtro SCHEDULE
Nominal | Nominal | Especificaciones
(in) (mm) 5 5s 10 10s 20 30 40 40s 60 80 80s | 100 120 140 160 | STD XS XXS
s 103 Espesor [mm] - - 1,24 1,24 - 1,45 1,73 1,73 - 2.4 2,4 - - - - 173 2.4 -
MAWP [Bar] - - 1.883 | 1.883 - 2.352 | 3.086 | 3.086 - 5675 | 5675 - - - - 3.086 | 5.675
V4 137 Espesor [mm] - = 165 | 165 = 185 | 224 | 224 = 302 | 302 = = = = 2,24 | 302 =
MAWP [Bar] - - 1113 1m3 - 1282 | 1641 | 1.641 - 2498 | 2.498 - - - - 1641 | 2498 -
3/8 71 Espesor [mm] = = 165 | 165 = 185 | 231 2,31 = 320 | 320 = = = = 231 | 320 =
MAWP [Bar] - - 691 691 - 788 | 1.024 | 1.024 - 1539 | 15.39 - - - - 1024 | 1539 -
2 213 Espesor [mm] 1,65 1,65 2n 2n = 2,41 2,77 277 = 373 373 = = = 478 277 373 747
' MAWP [Bar] 501 501 659 | 659 - 767 902 | 902 - 1.295 | 1.295 - - - 1791 | 902 | 1.295 | 3.503
34 267 Espesor [mm] 1,65 1,65 2n 21 = 241 2,87 2,87 = 391 391 = - - 556 | 2,87 3,91 7.82
! MAWP [Bar] 323 323 421 421 - 486 | 590 | 590 - 840 | 840 - - - 1285 | 590 | 840 | 2018
1 134 Espesor [mm] | 165 | 165 | 277 | 277 = 290 | 338 | 338 = 455 | 455 = = = 635 | 338 | 455 | 9,09
! MAWP [Bar] 238 238 414 414 - 435 514 514 - 718 718 - - - 1062 | 514 718 1.673
1174 422 Espesor [mm] | 1,65 165 | 277 | 277 = 287 | 339 | 356 = 4,85 | 4,85 = - - 6,35 | 339 | 485 | 970
MAWP [Bar] 189 189 326 326 - 338 404 426 - 599 599 - - - 815 404 599 | 1.362
112 483 Espesor [mm] | 165 | 165 | 277 | 277 = 318 | 368 | 368 = 508 | 508 = = = 714 | 368 | 508 | 105
MAWP [Bar] 156 156 268 268 - 3N 363 363 - 515 515 - - - 756 363 515 1147
2 603 Espesor [mm] | 1,65 | 165 | 277 | 277 = 318 | 391 391 = 554 | 554 = = = 874 | 391 | 554 | 11,07
MAWP [Bar] 116 16 199 199 - 229 285 285 - 414 414 - - - 685 285 414 901
2172 730 Espesor [mm] | 211 20 305 | 3,05 = 478 | 516 516 = 7,01 7,01 = = = 953 | 516 | 701 | 14,02
' MAWP [Bar] 19 19 174 174 - 278 302 302 - 419 419 - - - 588 302 419 915
3 889 Espesor [mm] 21 20 305 | 3,05 = 478 | 549 | 549 = 762 | 762 = = = 113 | 549 | 762 | 1524
' MAWP [Bar] 99 99 144 144 - 230 | 266 | 266 - 377 377 - - - 570 | 266 | 377 815
312 1016 Espesor [mm] 21 20 3,05 | 3,05 = 478 | 574 | 574 = 8,08 | 8,08 = = = = 574 | 8,08 =
MAWP [Bar] 85 85 123 123 - 196 237 237 - 340 | 340 - - - - 237 | 340 -
4 14,3 Espesor [mm] 2n 21 305 | 305 = 478 | 6,02 | 602 = 856 | 856 = 113 = 1349 | 602 | 856 | 1712
MAWP [Bar] 72 72 105 105 - 166 21 21 - 305 | 305 - 403 - 496 21 305 | 645
5 1413 Espesor [mm] 2,77 2,77 | 340 | 340 = = 655 | 6,55 = 9,53 9,53 = 12,70 = 1588 | 6,55 | 953 | 19,05
MAWP [Bar] 77 77 94 94 - - 185 185 - 273 273 - 370 - 470 185 273 574
6 168,3 Espesor [mm] | 2,77 | 2,77 | 340 | 340 = = Al m = 10,97 | 10,97 = 14,27 = 1826 | 711 | 10,97 | 2195
MAWP [Bar] 64 64 79 79 - - 168 168 - 263 263 - 348 - 453 168 263 554
8 2191 Espesor [mm] | 2,77 | 277 | 376 | 376 | 635 | 704 | 818 | 818 | 10,31 | 1270 | 12,70 | 1509 | 18,26 | 20,62 | 23,01 | 818 | 12,70 | 22,23
MAWP [Bar] 49 49 67 67 14 127 148 148 188 233 233 279 341 389 437 148 233 421
10 2730 Espesor [mm] | 340 | 340 | 419 | 419 | 635 | 780 | 927 | 927 | 1270 | 1509 | 12,70 | 18,26 | 2144 | 2540 | 2858 | 9,27 | 12,70 | 2540
MAWP [Bar] 48 48 60 60 91 12 134 134 185 222 185 27 321 384 436 134 185 384
- 1239 Espesor [mm] | 396 | 396 | 457 | 457 | 635 | 838 | 10,31 | 953 | 1427 | 1748 | 1270 | 2144 | 2540 | 28,58 | 33,32 | 9,53 | 1270 | 25,40
! MAWP [Bar] 48 48 55 55 77 102 126 116 175 216 155 268 320 363 428 116 155 320
14 3556 Espesor [mm] | 396 | 396 | 635 | 478 792 9,53 113 9,53 | 1509 | 1905 | 1270 | 23,83 | 27,79 | 3175 | 3571 | 953 | 12,70 o
' MAWP [Bar] 43 43 70 52 87 105 123 105 169 215 141 27 319 367 417 105 141 -
" 4064 Espesor [mm] 4,19 419 635 | 478 792 953 | 1270 | 953 | 16,66 | 2144 | 12,70 | 26,19 | 3096 | 36,53 | 4049 | 953 | 12,70 o
' MAWP [Bar] 40 40 61 46 76 92 123 92 163 21 123 260 310 370 413 92 123 -
18 4570 Espesor [mm] 4,19 419 635 | 478 792 113 | 1427 | 953 | 1905 | 23,83 | 12,70 | 29,36 | 3493 | 39,67 | 4524 | 9,53 | 12,70 =
MAWP [Bar] 36 36 54 4 68 96 123 82 166 209 | 109 259 31 356 410 82 109 -
20 5080 Espesor [mm] | 478 | 478 | 635 | 554 | 953 | 1270 | 1509 | 953 | 20,62 | 26,19 | 1270 | 3254 | 3810 | 44,45 | 50,01 | 9,53 | 12,70 =
MAWP [Bar] 37 37 49 42 73 98 n7 73 161 206 98 259 | 305 | 359 | 408 73 98 -
2 5590 Espesor [mm] | 4,78 | 478 | 635 | 554 | 953 | 1270 = = 22,23 | 28,58 = 34,93 | 41,28 | 4763 | 5398 | 9,53 | 12,70 =
MAWP [Bar] 33 33 44 38 67 89 - - 158 205 - 252 300 349 399 67 89 -
o0 6100 Espesor [mm] | 554 | 554 | 635 | 635 | 953 | 14,27 | 1748 | 953 | 24,61 | 3096 | 12,70 | 38,89 | 46,02 | 52,37 | 59,54 | 9,53 | 12,70 =
MAWP [Bar] 35 35 40 40 61 92 13 61 160 203 81 257 307 352 404 61 81 -
Espesor [mm] = = 7,92 = 12,70 = = = = = = = = = - 9,53 | 12,70 -
»* 6600 MAWP [Bar] - - 47 - 75 - - - - - - - - - - 56 75 -
28 10 Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
' MAWP [Bar] - - 43 - 70 88 - - - - - - - - - 52 70 -
30 7620 Espesor [mm] | 6,35 | 6,35 792 792 | 12,70 | 15,88 o ° o o ° o ° o © 953 | 12,70 °
' MAWP [Bar] 32 32 40 40 65 82 - - - - - - - - - 49 65 -
3 8130 Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 | 17,48 - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
' MAWP [Bar] - - 38 - 61 76 84 - - - - - - - - 46 61 -
Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 | 17,48 - - - - - - - - 953 | 12,70 -
= ST MAWP [Bar] - - 36 - 57 72 79 - - - - - - - - 43 57 -
36 914,0 Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 | 19,05 - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
MAWP [Bar] - - 34 - 54 68 82 - - - - - - - - 41 54 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
=3 ELER MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 38 51 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 | 12,70 =
0 01601\ AWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 36 47 -
Espesor [mm] = = = s = = = = = = S = = = = 9,53 | 12,70 =
= el MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 35 46 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 | 12,70 =
44 Eo MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 33 44 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 | 12,70 =
a6 W00 1 AwP tBar] - - - - - - - - - - - - - - - 32 43 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 | 12,70 =
a8 121904 Awp [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 30 40 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 = =
22 14220 1 awp [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 28 - -
56 14220 Espesor [mm] = = = > = = = = = = > = = = = 9,53 = =
MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 26 - -
Espesor [mm] = = s = = = = = = = = = = = = 9,53 = =
&0 (=Pl MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 24 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 s =
ol 16260 1 Awp [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 23 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 1,91 = =
o8 e MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 27 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 12,70 = =
\_"* | "% | vawpean | - - - - - - - - - - - - - - - 27 |- - J
NOTAS:

- MAWP (Maximum Allowable Working Pressure MAWP) con costura, a 38 [°C],
seglin ASME B31.3. Espesor adicional por corrosién permitida, en mm.
- Esfuerzo de disefio en condicidn de la Nota anterior, indicadas a 36.300 PSI.



MAXIMA PRESION DE TRABAJO CANERIAS CON COSTURA B-862, TIPO TITANIO GR.12 (R50400)

Digmtro | Didmtro SCHEDULE
Nominal | Nominal | Especificaciones
(in) (mm) 5 5s 10 10s 20 30 40 40s 60 80 80s | 100 120 140 160 | STD XS XXS
s 103 Espesor [mm] - - 1,24 1,24 - 1,45 1,73 1,73 - 2.4 2,4 - - - - 173 2.4 -
MAWP [Bar] - - 866 866 - 1.082 | 1420 | 1420 - 2611 | 261 - - - - 1420 | 2.6N
V4 137 Espesor [mm] - = 165 | 1,65 = 185 | 224 | 224 = 302 | 302 = = = = 2,24 | 302 =
MAWP [Bar] - - 512 512 - 590 755 755 - 1149 | 1149 - - - - 755 1149 -
3/8 71 Espesor [mm] - = 165 | 165 = 185 | 231 2,31 = 320 | 320 = = = = 2,31 | 320 =
MAWP [Bar] - - 318 318 - 362 47 471 - 708 708 - - - - 47 471 -
12 213 Espesor [mm] 1,65 1,65 2n 2n = 2,41 2,77 277 = 373 373 = = = 478 277 373 747
' MAWP [Bar] 230 | 230 | 303 | 303 - 353 415 415 - 596 | 596 - - - 824 415 596 | 1.612
34 267 Espesor [mm] 1,65 1,65 2n 21 = 241 2,87 2,87 = 391 391 = - - 5,56 2,87 3,91 7.82
! MAWP [Bar] 149 149 194 194 - 224 271 386 - 386 | 386 - - - 591 271 386 | 929
] 334 Espesor [mm] 1,65 1,65 2,77 2,77 = 29 3,38 3,38 = 455 | 455 = = = 6,35 338 | 455 | 909
! MAWP [Bar] 110 10 190 190 - 200 | 237 237 - 330 | 330 - - - 488 | 237 330 | 770
11/4 422 Espesor [mm] | 1,65 165 | 277 | 277 = 287 | 339 | 356 = 4,85 | 4,85 = - - 6,35 | 339 | 485 | 970
MAWP [Bar] 87 87 150 150 - 156 186 196 - 276 276 - - - 375 186 276 626
112 483 Espesor [mm] | 165 | 165 | 277 | 277 = 318 | 368 | 368 = 508 | 508 = = = 714 | 368 | 508 | 105
MAWP [Bar] 72 72 123 123 - 143 167 167 237 237 - - 348 167 237 528
2 6033 Espesor [mm] | 165 | 165 | 277 | 277 = 318 | 391 391 = 554 | 554 = = = 874 | 391 | 554 | 11,07
MAWP [Bar] 54 54 el 91 - 106 131 131 - 190 190 - - - 315 131 190 415
2172 730 Espesor [mm] | 211 20 305 | 3,05 = 478 | 516 516 = 7,01 7,01 = = = 953 | 516 | 701 | 14,02
' MAWP [Bar] 55 55 80 80 - 128 139 139 - 193 193 - - - 270 139 193 427
3 889 Espesor [mm] 21 20 305 | 3,05 = 478 | 549 | 549 = 762 | 762 = = = 113 | 549 | 762 | 1524
! MAWP [Bar] 46 46 66 66 - 106 122 122 - 173 173 - - - 262 122 173 375
312 1016 Espesor [mm] 21 20 3,05 | 3,05 = 478 | 574 | 574 = 8,08 | 8,08 = = = = 574 | 808 =
MAWP [Bar] 39 39 57 57 - 90 109 109 - 156 156 - - - - 109 156 -
4 14,3 Espesor [mm] 2n 2n 305 | 3,05 = 478 6,02 | 6,02 = 8,56 | 8,56 = 113 = 1349 | 602 | 856 | 1712
MAWP [Bar] 34 34 49 49 - 78 100 100 - 144 144 - 91 - 236 100 144 308
5 1413 Espesor [mm] 2,77 2,77 340 | 340 = = 6,55 6,55 = 9,53 9,53 = 12,70 = 15,88 | 6,55 9,53 | 19,05
MAWP [Bar] 36 36 44 44 - - 86 86 - 128 128 - 173 - 21 86 128 270
6 168,3 Espesor [mm] | 2,77 | 2,77 | 340 | 340 = = Al m = 1097 | 10,97 = 14,27 = 1826 | 711 | 10,97 | 2195
MAWP [Bar] 30 30 37 37 - - 78 78 - 122 122 - 162 - 21 78 122 258
s 2191 Espesor [mm] | 2,77 | 277 | 376 | 376 | 635 | 704 | 818 | 818 | 10,31 | 127 12,7 | 1509 | 18,26 | 20,62 | 23,01 | 818 | 127 | 2223
MAWP [Bar] 22 22 30 30 52 57 67 67 85 105 105 126 155 176 198 67 105 191
10 2730 Espesor [mm] | 3,40 | 340 | 419 | 419 | 635 | 780 | 927 | 927 | 1270 | 1509 | 12,70 | 18,26 | 21,44 | 2540 | 2858 | 9,27 | 12,70 | 2540
MAWP [Bar] 22 22 27 27 41 51 60 60 84 100 84 122 145 173 197 60 84 173
2 1239 Espesor [mm] | 396 | 396 | 457 | 457 | 635 | 838 | 10,31 | 953 | 1427 | 1748 | 127 | 2144 | 254 | 28,58 | 3332 | 953 | 127 | 2540
! MAWP [Bar] 21 21 24 24 34 45 56 52 78 96 69 19 143 162 191 52 69 143
1 3556 Espesor [mm] 396 | 396 | 635 | 478 792 9,53 113 953 | 1509 | 1905 | 127 | 23,83 | 2779 | 3175 | 3571 | 9,53 12,7 =
' MAWP [Bar] 18 18 29 21 36 44 52 44 70 90 59 13 133 154 174 44 59 -
16 4064 Espesor [mm] 419 419 635 | 478 792 9,53 12,7 953 | 1666 | 2144 | 127 | 2619 | 3096 | 36,53 | 40,49 | 9,53 12,7 o
' MAWP [Bar] 17 17 25 19 32 38 52 38 68 88 52 109 130 155 173 38 52 -
18 4570 Espesor [mm] 4,19 4719 635 | 478 792 MA3 | 14,27 | 953 | 1905 | 23,83 | 127 | 2936 | 3493 | 39,67 | 4524 | 9,53 12,7 =
MAWP [Bar] 15 15 23 17 28 40 51 34 69 87 46 108 130 149 7 34 46 -
20 508,0 Espesor [mm] 4,78 | 4,78 635 | 554 | 953 127 | 1509 | 953 | 20,62 | 2619 | 12,7 | 3254 | 381 | 44,45 | 50,01 | 953 12,7 =
MAWP [Bar] 15 15 20 18 31 41 49 31 67 86 41 108 128 150 170 31 41 -
2 5590 Espesor [mm] | 4,78 | 478 | 635 | 554 | 953 | 127 = = 22,23 | 28,58 = 34,93 | 41,28 | 4763 | 5398 | 953 | 127 =
MAWP [Bar] 17 17 18 16 28 37 - - 66 86 - 105 126 146 167 28 37
o 6100 Espesor [mm] | 554 | 554 | 635 | 635 | 953 | 14,27 | 1748 | 953 | 24,61 | 3096 | 12,7 | 3889 | 46,02 | 52,37 | 59,54 | 953 | 127 =
MAWP [Bar] 15 15 17 17 25 38 47 25 67 85 34 10 128 147 169 25 34 -
Espesor [mm] = = 7,92 = 12,7 = = = = - - - - - - 9,53 12,7 -
* e MAWP [Bar] - - 19 - 31 - - - - - - - - - - 23 31 -
28 10 Espesor [mm] - - 792 - 12,7 15,88 - - - - - - - - - 9,53 12,7 -
' MAWP [Bar] - - 18 - 29 37 - - - - - - - - - 22 29 -
30 7620 Espesor [mm] 6,35 6,35 792 792 9,53 | 15,88 = = = = = = = = = 9,53 12,7 =
' MAWP [Bar] 14 14 17 17 20 34 - - - - - - - - - 20 27 -
2 g1z |MEsResonimmil = - 792 - 127 | 1588 | 1748 - - - - - - - - 9,53 | 127 -
' MAWP [Bar] - - 16 - 25 32 35 - - - - - - - - 19 25 -
Espesor [mm] - - 792 - 12,7 | 15,88 | 1748 - - - - - - - - 9,53 12,7 -
S E MAWP [Bar] - - 15 - 24 30 33 - - - - - - - - 18 24 -
36 914,0 Espesor [mm] - - 792 - 12,7 | 15,88 | 19,05 - - - - - - - - 9,53 12,7 -
MAWP [Bar] - - 14 - 23 28 34 - - - - - - - - 17 23 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 9,53 12,7 -
= ELE MAWP [Bar] - - - - - - - - - - 16 21 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 953 | 127 =
0 01601\ AWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 15 20 -
Espesor [mm] = = = s = = = = = = S = = = = 953 | 127 =
= el MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 14 19 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 12,7 =
a4 W80 1\ AwP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 14 18 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 12,7 =
a6 W00 1 AwP tBar] - - - - - - - - - - - - - - - 13 18 -
Espesor [mm] - - - - - - - E - B - . B . R 953 | 127 .
a8 121904 Awp [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 13 17 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 = =
22 142201 awp [Bar] - - - - - - - - - - - - 12 - -
56 14220 Espesor [mm] = = = = = = = = = = > = = = = 9,53 = >
MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - 1 - -
Espesor [mm] S = s = = = = = = s = = = = = 9,53 = =
&0 (=Pl MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 10 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 s =
ol 16260 1 i awp [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 9 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 1,91 = =
o8 e MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 12 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 12,7 = =
\_"* | "% vawpea | - - - - - - - - - - - - - - - 13 - - J
NOTAS:

- MAWP (Maximum Allowable Working Pressure MAWP) con costura, a 38
[°C], segin ASME B31.3. Espesor adicional por corrosién permitida, en mm.
-Esfuerzo de disefio en condicidn de la Nota anterior, indicadas a 16.700 PSI.
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MAXIMA PRESION DE TRABAJO CANERIAS CON COSTURA B-619, TIPO Hastelloy C-276 (N10276)

Didmtro | Didmtro SCHEDULE
Nominal | Nominal | Especificaciones
(in) (mm) 5 5s 10 10s 20 30 40 40s 60 80 80s 100 120 140 160 STD XS XXS
s 103 Espesor [mm] - - 1,24 1,24 - 1,45 1,73 1,73 - 2.4 2,4 - - - - 173 2.4 -
MAWP [Bar] - - 1416 | 1416 - 1769 | 2.321 | 2.321 - 4.268 | 4.268 - - - - 2321 | 4.268
V4 137 Espesor [mm] = = 165 | 165 = 185 | 224 | 224 = 302 | 302 = = = = 2,24 | 302 =
MAWP [Bar] - - 837 837 - 964 | 1234 | 1.234 - 1879 | 1.879 - - - - 1.234 | 1.879 -
3/8 71 Espesor [mm] = = 165 | 165 = 1,85 2,31 2,31 = 3,20 | 3,20 = = = = 231 | 320 =
MAWP [Bar] - - 519 519 - 592 770 770 - 1158 | 1158 - - - - 770 1158 -
12 213 Espesor [mm] 1,65 1,65 2n 2n = 2,41 2,77 277 = 373 373 = = = 478 277 373 747
' MAWP [Bar] 377 377 495 495 - 577 678 678 - 974 974 - - - 1347 | 678 974 | 2635
34 267 Espesor [mm] 1,65 1,65 2n 2n = 241 2,87 2,87 = 391 391 = - - 5,56 2,87 3,91 7.82
: MAWP [Bar] 243 243 316 316 - 366 | 444 | 444 - 632 632 - - - 967 | 444 | 632 | 1518
] 334 Espesor [mm] 1,65 1,65 2,77 2,77 = 29 338 | 338 = 455 | 455 = = = 6,35 338 | 455 | 909
! MAWP [Bar] 179 179 3M 3N - 327 387 387 - 540 540 - - - 799 387 540 | 1.258
114 422 Espesor [mm] | 1,65 165 | 277 | 277 = 287 | 339 | 356 = 4,85 | 4,85 = - - 6,35 | 339 | 485 | 970
MAWP [Bar] 142 142 245 245 - 254 304 321 - 451 451 - - - 613 304 451 1.024
112 483 Espesor [mm] | 165 | 165 | 277 | 277 o 318 | 368 | 368 o 508 | 508 o 5 o 714 | 3,68 | 508 | 10,15
MAWP [Bar] 18 n8 202 202 - 234 273 273 - 388 388 - 568 273 388 863
2 603 Espesor [mm] | 165 | 165 | 277 | 277 = 318 391 391 = 554 | 554 = = = 874 | 391 | 554 | 11,07
MAWP [Bar] 88 88 149 149 - 173 214 214 - 3M 3N - - - 515 214 3M 678
212 730 Espesor [mm] 21 20 305 | 3,05 = 478 | 516 516 = 7,01 7,01 = = = 953 | 516 701 | 14,02
MAWP [Bar] 90 90 131 131 - 209 227 227 - 315 315 - - - 442 227 315 688
3 889 Espesor [mm] 21 20 305 | 3,05 = 478 | 549 | 549 = 762 | 762 = = = N13 | 549 | 762 | 1524
! MAWP [Bar] 74 74 109 109 - 173 200 | 200 - 283 283 - - - 429 | 200 | 283 613
312 1016 Espesor [mm] 20 20 3,05 | 3,05 = 478 | 574 | 574 = 8,08 | 8,08 = = = = 574 | 808 =
MAWP [Bar] 64 64 93 93 - 147 178 178 - 256 256 - - - - 178 256 -
4 14,3 Espesor [mm] 2n 2n 305 | 3,05 = 478 6,02 | 6,02 = 8,56 | 8,56 = 113 = 1349 | 602 | 856 | 1712
MAWP [Bar] 54 54 79 79 - 125 159 159 - 229 229 - 303 - 373 159 229 | 485
5 1413 Espesor [mm] 2,77 2,77 340 | 340 = = 6,55 6,55 = 9,53 9,53 = 12,70 = 15,88 | 6,55 9,53 | 19,05
MAWP [Bar] 58 58 71 71 - - 139 139 - 205 | 205 - 278 - 354 139 205 | 432
6 1683 Espesor [mm] | 2,77 | 277 | 340 | 3,40 - - m Al - 10,97 | 10,97 - 14,27 - 18,26 | 711 | 1097 | 2195
MAWP [Bar] 48 48 59 59 - - 126 126 - 198 198 - 261 - 341 126 198 416
s 2191 Espesor [mm] | 2,77 | 277 | 376 | 376 | 635 | 704 | 818 818 | 10,31 | 12,70 | 12,70 | 1509 | 18,26 | 20,62 | 23,01 | 818 | 1270 | 22,23
MAWP [Bar] 37 37 50 50 86 95 m m 141 175 175 210 257 292 329 m 175 317
10 2730 Espesor [mm] | 340 | 340 | 419 | 419 | 635 | 780 | 927 | 927 | 1270 | 1509 | 12,70 | 1826 | 2144 | 2540 | 28,58 | 9,27 | 12,70 | 2540
MAWP [Bar] 36 36 45 45 69 85 101 101 139 167 139 204 241 289 328 101 139 289
2 3939 Espesor [mm] | 396 | 396 | 457 | 457 | 635 | 838 | 1031 | 953 | 14,27 | 1748 | 12,70 | 21,44 | 2540 | 2858 | 33,32 | 953 | 1270 | 2540
! MAWP [Bar] 36 36 4 41 58 76 94 87 132 163 n7z 201 241 273 322 87 n7z 241
1 3556 Espesor [mm] 396 396 | 635 | 478 792 9,53 113 9,53 | 1509 | 19,05 | 12,70 | 23,83 | 2779 | 31,75 | 3571 | 953 | 12,70 =
! MAWP [Bar] 33 33 52 39 66 79 93 79 127 161 106 204 | 240 276 313 79 106 -
6 1064 Espesor [mm] 419 419 635 | 478 792 953 | 1270 | 953 | 16,66 | 21,44 | 1270 | 26,19 | 30,96 | 36,53 | 40,49 | 9,53 | 12,70 =
! MAWP [Bar] 30 30 46 34 57 69 93 69 122 159 93 196 233 278 31 69 93 -
18 4570 Espesor [mm] 4,19 419 635 | 478 792 MNA3 | 14,27 | 953 | 1905 | 23,83 | 1270 | 29,36 | 3493 | 39,67 | 4524 | 953 | 12,70 =
MAWP [Bar] 27 27 41 31 51 72 93 61 125 157 82 195 234 268 | 309 61 82 -
20 508,0 Espesor [mm] | 478 | 478 | 635 | 554 | 953 | 1270 | 1509 | 953 | 20,62 | 2619 | 12,70 | 3254 | 3810 | 44,45 | 50,01 | 9,53 | 12,70 -
MAWP [Bar] 27 27 37 32 55 74 88 55 121 155 74 195 230 270 307 55 74 -
2 5590 Espesor [mm] | 478 | 478 | 635 | 554 | 953 | 1270 - - 22,23 | 28,58 - 3493 | 41,28 | 4763 | 5398 | 9,53 | 12,70 -
MAWP [Bar] 25 25 33 29 50 67 - - 19 154 - 190 226 263 300 50 67
o 6100 Espesor [mm] | 554 | 554 | 635 | 635 | 953 | 14,27 | 1748 | 953 | 24,61 | 30,96 | 12,70 | 38,89 | 46,02 | 52,37 | 59,54 | 9,53 | 12,70 =
MAWP [Bar] 27 27 30 30 46 69 85 46 120 153 61 194 231 265 304 46 61 -
Espesor [mm] = = 7,92 = 12,70 = = = = = = = = = - 9,53 | 12,70 -
B 0600 MAWP [Bar] - - 35 - 57 - - - - - - - - - - 42 57 -
8 710 Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
! MAWP [Bar] - - 33 - 52 66 - - - - - - - - - 39 52 -
30 7620 Espesor [mm] 6,35 6,35 792 792 | 12,70 | 15,88 = = = = = = = = = 953 | 1270 =
! MAWP [Bar] 24 24 30 30 49 61 - - - - - - - - - 37 49 -
3 8130 Espesor [mm] . - 792 - | 1270 | 15,88 | 17,48 - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
MAWP [Bar] - - 28 - 46 57 63 - - - - - - - - 34 46 -
Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 | 1748 - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
X e MAWP [Bar] - - 27 - 43 54 60 - - - - - - - - 32 43 -
36 914,0 Espesor [mm] - - 792 - 12,70 | 15,88 | 19,05 - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
MAWP [Bar] - - 25 - 41 51 61 - - - - - - - - 30 41 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
sk SLER MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - 29 39 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
40 10160 MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 27 37 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
4 [oees MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 26 35 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 953 | 12,70 -
. 11180 MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 25 33 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 953 | 12,70 -
e G MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 24 32 -
Espesor [mm] - - - - - - - - - - - - - - - 9,53 | 12,70 -
a8 12150 MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 23 30 -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 = =
2 14220 1 avwp [Bar] - - - - - - - - - - - 21 - -
56 14220 Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 = >
MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 20 - -
Espesor [mm] S = = = = = = S = s = = = = = 9,53 = =
60 R0 MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 18 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 9,53 = =
ol 162601 AP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 17 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 1,91 = =
o8 1727.0 MAWP [Bar] - - - - - - - - - - - - - - - 20 - -
Espesor [mm] = = = = = = = = = = = = = = = 12,70 = =
\_"* | "% vawpea | - - - - - - - - - - - - - - - |20 | - - J
NOTAS:

- MAWP (Maximum Allowable Working Pressure MAWP) con costura, a 38 [°C],
seglin ASME B31.3. Espesor adicional por corrosién permitida, @ en mm.

- Esfuerzo de disefio en condicidn de la Nota anterior, indicadas a 27.300 PSI.







MEDIDAS Y PESOS DE CANERIAS SEGUN ASME B36.19 Y ANSI B36.10

Didmetro
Nominal
(in)

Didmetro
Exterior
(mm)

30

40

SCHEDULE

80

STD

XS

/8

10,3

Espesor
Peso

1,45
0,32

173
0,37

2,41
0,47

173
0,37

2,41
047

1/4

13,7

Espesor
Peso

1,85
0,54

2,24
0,63

3,02
0,80

2,24
0,63

3,02
0,80

3/8

171

Espesor
Peso

1,85
0,70

2,31
0,84

3,20
1,10

2,31
0,84

3,20
110

1/2

213

Espesor
Peso

2,4
112

277
1,27

373
1,62

2,77
1.27

373
1,62

26,7

Espesor
Peso

2,41
1,44

2,87
1,69

391
2,20

2,87
1,69

391
2,20

334

Espesor
Peso

2,90
2,18

3,38
2,50

4,55
3,24

3,38
2,50

4,55
3,24

42,2

Espesor
Peso

2,97
2,87

3,56
339

4,85
4,47

3,56
3,39

4,85
447

48,3

Espesor
Peso

318
353

3,68
4,05

5,08
541

3,68
4,05

508
541

60,3

Espesor
Peso

318
4,48

3,91
544

554
748

391
544

5,54
748

73,0

Espesor
Peso

4,78
8,04

516
8,63

7,01
n4

516
8,63

7,01
na

Espesor
Peso

4,78
9,92

5,49
11,29

7,62
15,27

549
11,29

7,62
15,27

Espesor
Peso

4,78
1,41

5,74
13,57

8,08
18,64

5,74
13,57

8,08
18,64

Espesor
Peso

4,78

6,02
16,08

8,56
22,32

LIAE]
28,32

13,49
33,54

6,02
16,08

8,56
22,32

Espesor
Peso

12,91

6,55
2177

9,53
3097

12,70
40,28

15,88
4912

6,55
21,77

9,53
30,97

Espesor
Peso

Al
28,26

10,97
42,56

14,27
54,21

18,26
67,57

7n
28,26

10,97
42,56

Espesor
Peso

6,35
33,32

7,04
36,82

818
42,55

10,13
53,09

12,70
64,64

15,09
75,92

18,26
90,44

20,62
100,93

23,01
m27

8,18
42,55

12,70
64,64

Espesor
Peso

6,35
41,76

7,80
51,01

9,27
60,29

12,70
81,53

15,09
95,98

18,26
4,71

21,44
133,01

25,40
155,10

28,58
172,27

9,27
60,29

12,70
81,53

Espesor
Peso

6,35
4971

8,38
65,19

10,31
7971

14,27
108,93

17,48
132,05

21,44
159,87

25,40
186,92

28,58
208,08

33,32
238,69

9,53
73.86

12,70
9744

Espesor
Peso

792
67,91

9,53
81,33

11,13
94,55

15,09
126,72

19,05
158,11

23,83
194,98

27,79
224,66

31,75
253,58

3571
281,72

9,53
81,33

12,70
107,40

Espesor
Peso

792
77,83

9,53
93,27

12,70
123,31

16,66
160,13

21,44
203,54

26,19
245,57

30,96
286,66

36,53
333,21

40,49
365,38

9,53
93,27

12,70
123,31

Espesor
Peso

792
87,71

ni3
122,38

14,27
155,81

19,05
205,75

23,83
254,57

29,36
309,64

34,93
363,58

39,67
408,28

45,24
459,39

9,53
105,17

12,70
139,16

Espesor
Peso

9,53
1715

12,70
155,13

15,09

20,62
247,84

26,19
3119

32,54
381,55

38,10
441,52

44,45
508,15

50,01
564,85

9,53
17,15

12,70
15513

Espesor
Peso

9,53
12914

12,70
171,10

183,43

22,23
294,27

28,58
373,85

34,93
451,45

41,28
527,05

47,63
600,67

5398
672,30

9,53
12914

12,70
17110

Espesor
Peso

9,53
14112

14,27

17,48

24,61
355,28

30,96
4421

12,70

38,89

46,02
640,07

52,37
720,19

59,54
808,27

9,53
14112

12,70
187,07

Espesor
Peso

12,70
202,74

209,65

255,43

187,07

547,74

9,53
152,88

12,70
202,74

Espesor
Peso

12,70
218,71

15,88
272,23

9,53
164,86

12,70
21871

Espesor
Peso

12,70
234,68

15,88
292,20

9,53
176,85

12,70
234,68

Espesor
Peso

12,70
250,65

15,88
312,17

17,48
342,94

9,53
188,83

12,70
250,65

Espesor
Peso

12,70
266,63

15,88
33214

1748
364,92

9,53
200,82

12,70
266,63

Espesor
Peso

12,70
282,29

15,88
351,73

19,05

9,53
212,57

12,70
282,29

Espesor
Peso

420,45

9,53
224,56

12,70
298,26

Espesor
Peso

9,53
236,54

12,70
314,23

Espesor
Peso

9,53
248,53

12,70
330,21

Espesor
Peso

9,53
260,52

12,70
346,18

Espesor
Peso

9,53
272,27

12,70
361,84

Espesor
Peso

9,53
284,25

12,70

Espesor
Peso

9,53
308,23

37781

Espesor
Peso

9,53
331,96

Espesor
Peso

9,53
355,94

Espesor
Peso

9,53
37991

Espesor
Peso

1,91
503,75

NOTAS:

Espesor
Peso

- Pesos estimados consideran densidad 8,03 kg/m segin ASME Il, PARTE A

- Schedule 5s, 10s, 40s, y 80s corresponden a ANSI B36.19

- Schedule 5, 10, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, STD,

- Para didametros mayores a 4
ASME

S,
; el espesor indicado en Schedule ST

S corresponden a ANSI B3610
i [ D corresponde al menor valor indicado por
para estas cafierias. Mayores espesores tambien pueden aplicar segiin norma.

12,70
568,87
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COMO ESPECIFICAR UN FLANGE

La especificacion de un flange debe tener la siguiente informacion:

+ Tipo de flange. Ej: Welding Neck (W.N.); SW.; S.0.
+ Norma dimensional. Ej: B16.5.

+ Norma de fabricacion. Ej: A182.

+ Didmetro. Ej: 24" sélo para W.N. indicar Schedule.
+ Material. j: 316/316L.

+ Caras de sello. £j: RF; FF.

« Especificaciones en los extremos. Ej: W.N. indicar BE ¢ PE.

normas dimensionales
aplicables

ANSI/ASME B16.5-2013
Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 through NPS 24
Metric/Inch Standard

Este estandar indica:

* Larelacion presion/temperatura para distintos materiales (rating)

* Materiales

+ Dimensiones

+ Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

+ Tipos de flanges roscados, slip on, socket weld, lapped (lap joint), ciego
y welding neck y fittings flangeados

* Flanges y fittings flangeados con rating 150, 300, 400, 600, 900 vy
1500 desde 1/2" a 24"

* Flanges y fittings flangeados con rating 2500 desde 1/2"a 12",

* Para flanges socket Weld y roscados rating 1500 y 2500 la norma valida
solo hasta 2-1/2"

Este estandar estd limitado a:

* Flanges y fittings flangeados de materiales fundidos o forjados.

* Flanges ciegos o ciertos flanges reductores fabricados de fundicién forja
o planchas.

* Este estandar también incluye requerimientos y recomendaciones para
pernos y empaquetaduras.

ANSI/ASME B16.47-2011
Large Diameter Steel Flanges: NPS 26 through NPS 60
Metric/Inch Standard

Este estandar indica:

* La relacion presion/temperatura para distintos materiales (rating)

* Materiales

* Dimensiones

* Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

*Tipos de flanges

* Especifica solo tipo welding neck y ciego

* Se definen flanges clase Ay B; A es el mas usado, B tiene
menor espesor, utiliza pernos de menor didmetro, pero mayor
cantidad que el tipo A

Flanges v fittings flangeados con rating 75, 150, 300, 400, 600 y 900 y en
didmetros desde 26" a 60",



ANSI/AWWA C207-13

Steel Pipe Flanges for Waterworks Service, Sizes 4 In. Through
144 In. (100 mm Through 3,600 mm)

Este estdndar indica:

* Presion de diserio; las presiones se asocian a clases

* Clase A: 50 psi

* Clase B: 86 psi

* Clase D: 150-175 psi

* Clase E: 275 psi

* Clase F: 300 psi

* Materiales; solo definido para ACEROS AL CARBONO
+ Dimensiones

* Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

+ Tipos de flanges

+ Solo tipo “steel ring", “steel hub" y ciego

* Fabricacion

* Espersores evaluados en material con esfuerzo de disefio de 22500 psi
(155 Mpa)

EN 1092-1:2008

Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves,
fittings and accessories, PN designated - Part 1: Steel flanges

Este estandar indica:
* Presion de disefio
* Materiales

* Dimensiones

« Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

+Tipos de flanges

Flanges y fittings flangeados con rating desde PN 2.5a PN 400 y didmetros
desde DN 10 hasta DN 4000.

Incluye también las especificaciones de stub end o collares.

Los flanges pueden ser fabricados mediante fundicion, forja, cortados de
plancha, armados por segmentos soldados o estampado en el caso de los
collares. Los métodos de fabricacion estan restringidos para distintos tipos
de flanges.

normas de fabricacion
aplicables

ASTM A182/A182M-14a

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless
Steel Pipe Flanges, Forged Fittings, and Valves and Parts for
High-Temperature Service

Este estandar indica:

* Métodos de fabricacion
+ Tratamiento térmico

* Materiales

* Propiedades mecanicas
* Marcado

* Pruebas

- Esta especificacion cubre componentes de piping forjados fabricados en
acero inoxidable austeniticos, ferriticos, martensiticos, duplex y aceros
de baja aleacion.

- Dentro de los componentes de piping se incluyen flanges, fittings,
valvulas y otros similares.

- Se permite la fabricacion a partir de barras, seglin norma A739.

- Los productos fabricados seglin este estandar deben tener un peso
méximo de 10.000 Ib. Para productos de mayor tamafio se debe
considera la norma A965 y A336 para aceros austeniticos y ferriticos
respectivamente.

ANSI/AWWA C228-08

Steel Pipe Flanges for Waterworks Service, Sizes 2 In. Through
72 In. (50 mm Through 1,800 mm)

Este estandar indica:

* Presion de disefio; las presiones se asocian a clases

+ Clase SA: 50 psi

+ Clase SB: 86 psi

* Clase SD: 2-12 psi: “175 psi; 12150 psi.

+ Clase SE: 275 psi

+ Clase SF: 300 psi

+ Materiales; solo definido para ACEROS INOXIDABLES
+ Dimensiones

« Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

* Tipos de flanges

* Solo tipo “steel ring" y ciego

* Fabricacién

+ Espersores evaluados en material con esfuerzo de disefio de 22500 psi
(155 Mpa)



FLANGES
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ASME B16.5 ASME B16.47

PESOS APROXIMADOS (kg) PESOS APROXIMADOS (kg)

hreaded

CLASE 150

0
29,00
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75,00
99,00
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CLASE 600

SE 600

NOTAS:
- Pesos estimados consideran densidad de 8,03 Ton/m3, segtin ASME I, PARTE A



38

TOLERANCIAS FLANGES RATING 150 / 300 / 600 SEGUN ASME B16.5

[

Diametro interior (B,81,Q)

Didmetro cara contacto (R)

Diametro del orificio (B,B1,Q)
Didmetro del cuello en el punto
de soldadura (X)

Perforaciones (1)

Espesor (tf)

Altura total (H)

-

<10"

12"a18"

>20"

2,0mm RF
7,0mm RF
Lengueta y ranura
Macho y Hembra

<5"

26"

Didmetro entre perforaciones (W)
Espaciado entre perforaciones
Excentricidad del diametro de la perforacion
con respecto ala cara

<18"

>20"

<4

>5"

<10"

>12"

+/-1,0mm
+/-1,5mm
+3,0mm /- 1.5mm
+/- 1,0mm
+/- 0,5mm
+/- 0,5mm
+/- 0,5mm

+2,0mm /-1,0mm
+4,0mm/-10mm
+/- 1,5mm

+/- 0,8mm
<21/2":0.8 mm
>3":1,5mm
+3,0mm /- 0,0mm
+5,0mm /- 0,0mm
+/- 1,5mm
+1,5mm / -3,0mm
+1,5mm / -3,0mm
+3,0mm /-50mm

AP JO PO O
<10”
212"
2,0mm RF
70mm RF
Lenglieta y Ranura
Macho y Hembra

Los mismos que para el didmetro interior

Didmetro entre perforaciones (W)
Espaciado entre perforaciones
Excentricidad del didametro de la perforacion
con respecto a la cara

<18"

>20"

-0,0mm / +1,0mm
-0,0mm/ +15mm

+/-1,0mm
+/- 0,5mm
+/- 0,5mm
+/- 0,5mm

+/- 1,5mm

+/- 0,8mm
<21/2":0,8mm
>3":1,5mm
+3,0mm /- 0,0mm
+5,0mm /-0,0mm

TOLERANCIAS FLANGES

Segin AWWA C207 - 2007

Tipo Anillo (Steel Ring)
Clases B; D; E; F

Tipo Slip- On (Steel hub)
Clases D; E

Segun AWWA C228-08

Tipo Anillo

Clases SA; SB; SD; SE; SF

Didmetro Interior (B)
Diametro exterior (A )
Espesor para 18" (450mm)
y menores (T)
Espesor para 20" (500mm) y
mayores (T)

Largo del cuello para 18"
(450mm) y menores
Largo del cuello para 20"
(500mm) y mayores
Didmetro entre Perforaciones ( C)

kDistanda entre perforaciones

+1/16" (1,6mm); -0
+/-1/8"(3,2mm)

+1/8" (3,2mm); -0
+3/16" (4,8mm); -0

+1/8" (3,2mm)
-1/32"(0,79mm)

+1/16" (1,6mm); -0
+/-1/8" (3,2mm)

+1/8" (3,2mm); -0
+3/16" (4,8mm); -0

+1/8" (3,2mm)
-1/32"(0,79mm)

Didmetro Interior ( B )
Diametro exterior (A )
“Espesor para 18" (450mm)

y menores ( T)"
“Espesor para 20" (500mm)

y mayores ( T)"
Diédmetro entre Perforaciones ( C )

k Distancia entre Perforaciones

+1/16" (1,6mm); -0
+/-1/8" (3,2mm)

+1/8" (3,2mm); -0

+3/16" (4,8mm); -0

+/-1/16" (1,6mm)
+/-1/32"(0,79mm)

+3/16" (4,8mm)
-1/16" (1,6mm)
+/-1/16" (1,6mm)
+/-1/32" (0,79mm)

+3/16" (4,8mm)
-1/16" (1,6mm)
+/-1/16" (1,6mm)
+/-1/32" (0,79mm) )




Blind Flange

Welding Neck Flange

Slip On Flange

Lap Joint Flange

Threaded Flange

Socket Weld Flange




FLANGES CLASE 150 Didmetro Perforaciones

FLANGES Eﬁggﬁ;ﬁ» %‘fg’:gf D\‘.r?tr:r%rro Profundidad Espesor Altura total dg\(tce:lgi\ro dift(i:‘eo\[o Resalte | Cantidad |Didmetro D\:mfgro
(in) Biselado |en la Base Perforaciones
© ®) (BD () ) (D) (tf) (tf (H) (A) X R) ) W)
(NPS) WN/SW| SO/SW | LJ TH U | Tvsor wN wivsorLy SR
BL/SO | SW SW/TH | TH/WN
15,8 22,2 1,2 9,6 30 34,9
209 277 12,7 n.2 38 429
26,6 345 14,3 12,7 49 50,8
351 43,2 15,9 14,3 59 63,5
409 495 175 159 65 73,0
52,5 619 191 17,5 78 921
62,7 74,6 223 20,7 90 104,8
779 90,7 239 22,3 108 127,0
90,1 103,4 239 223 122 139,7
102,3 ne1 239 22,3 135 157,2
128,2 143,8 239 22,3 185,7
1541 170,7 254 239 192 2159
202,7 2215 28,6 27,0 246 2699
276,2 30,2 | 286 305 323,8
327,0 318 30,2 365 381,0
359,2 35,0 334 400 412,7
410,5 36,6 350 457 4699
461,8 397 381 505 5334
5131 429 413 559 584,2
616,0 - 47,7 46,1 663 6921
WN/BL WN/BL,
66,7 676 749
699 727 800
731 781 857
794 . 832
81,0 883 965
889 933
85,8 991
889
953
100,1
101,6
106,4
109,6
14,3
19,1
122,3
127,0
130,2

Segun ASME B16.5
[N R R e N NN NN N N NS

w N
oS n
E N
© o

el comprador

Debe ser
especificado por

Segin ASME B16.47
Debe ser especificado por el comprador

Didmetro Perforaciones

Exterior | Exterior Didmetro
Espesor Altura total del Cuello |del Cuello | Resalte |Cantidad |Didmetro entre
Biselado |en la Base Perforaciones

©) (BD) © [ @ | ¢h hH | (H (H) D) [€3) R) [0) (W)
(NPS) SO/SW| L SW | TH 8] THs/v\QV/N/ TH/SO/ WN WN WNLJ/SO/ 5265‘}/
BL/SO | SW SW/TH | TH/WN
222 | 229 127 | 210 380 | 349
277 | 282 14,3 | 24,0 480 | 429
345 | 349 159 | 250 54,0 | 50,8
432 | 437 175 | 250 64,0 | 635
495 | 50,0 191 | 29,0 700 | 730
619 | 62,5 207 | 32,0 84,0 92,1
74,6 | 754 239 | 370 1000 | 1048
90,7 | 914 270 | 410 170 | 1270
1034 | 1041 - 28,6 | 430 1330 | 1397
1161 | 16,8 30,2 | 46,0 146,0 | 1572
143,8 | 1444 - 334 | 490 178,0 | 1857
1707 | 1714 350 | 510 2060 | 2159
2215 |222,2 - 39,7 | 60,0 260,0 | 2699
276,2 | 2774 - 46,1 | 65,0 3210 | 3238
3270 | 3282 493 | 710 3750 | 3810
359,2 |360,2 - 524 | 750 4250 | 4127
4105 | 4112 556 | 810 4830 | 4699
4618 | 4623 - 58,8 | 870 5330 | 5334
5131 | 5144 62,0 | 94,0 5870 | 584,2
616,0 | 616,0 - 68,3 |105,0 7020 | 692
WN/BL BL WN,

i 82,6 721 749
88,9 775 800
937 827 857
98,5 881 914
103,2 937 965
109,6 991
106,4
112,8
17,5
122,3
127,0
1318
138,2
1429
150,9
152,4
157,2
162,0

Didmetro
Nominal
(in)

Didmetro Didmetro .
Exterior Interior Profundidad

RO 0 oo N~ NDNDDN

Segun ASME B16.5

N
I

el comprador

especificado por

N
I

Seguin ASME B16.47

.. Debe ser especificado por el comprador




. . <100 Didmetro Perforaciones \ 41
IID\llgm'\ent;IO %'fgﬁgro let?:gro Profundidad Espesor Altura total dEIXtCeSeOHro dE\\X%Sgllro Resalte |Cantidad Didmetro D'Z;Treetm
(in) Biselado |en la Base| Perforaciones
©) (B) (BT) ® | Q@ [(®) M (tf) (H) (H) (H) (A) ) (R) ) (W)
(NPS) WN/SW (SO/SW| L | TH | sw | TH T TH/SOZ | 1) WN | wn o wivsony| S
BL/SO W SW/TH | 13/W
1/2 95 i 22,2 229 236 10 6 14,3 22 22 52 21,3 38 349 4 15,9 66,7
3/4 15 27,7 28,2 29,0 il 16 15,9 25 25 57 26,7 48 42,9 4 191 82,5
1 125 ; 34,5 349 35,8 13 18 17,5 27 27 62 334 54 50,8 4 191 88,9
11/4 135 H 432 43,7 44,4 14 21 20,7 29 29 67 42,2 64 63,5 4 191 98,4
11/2 155 g 495 | 50,0 | 50,6 16 23 22,3 32 32 70 48,3 70 73,0 4 22,2 n43
2 165 g 619 62,5 635 17 29 254 37 37 73 60,3 84 921 8 191 127,0
3 21/2 190 g 746 | 754 | 76,2 19 32 28,6 41 41 79 73,0 100 104,8 8 22,2 149,2
E 3 210 § 90,7 914 92,2 21 35 318 46 46 83 88,9 n7z 127,0 8 22,2 168,3
i 31/2 230 g 1034 | 1041 | 1049 = 40 350 49 49 86 101,6 133 139,7 8 254 184,2
E 4 275 2 161 | 1168 | 1176 - 42 381 54 54 102 14,3 152 157,2 8 25,4 2159
2 5 330 B | 1438 | 1444 | 1444 | - 48 445 60 | 60 | M4 141,3 189 | 1857 8 28,6 266,7
f 6 355 5 1707 | 1714 | 17714 - 51 47,7 67 67 n7z 168,3 222 2159 12 28,6 2921
\b:l) 8 420 § 2215 | 222,2 | 222,2 = 58 55,6 76 76 133 2191 273 2699 12 317 3492
2 510 s 2762 | 2774 | 2762 | - 66 63,5 86 | M | 152 273,0 343 | 3238 16 349 4318
12 560 o 3270 | 3282 | 328,6 = 70 66,7 92 n7 156 3238 400 381,0 20 34,9 4889
14 605 g 359,2 | 360,2 | 360,4 - 74 699 94 127 165 355,6 432 412,7 20 38,1 5270
16 685 : 410,5 | 41,2 | 4112 = 78 76,2 106 140 178 406,4 495 4699 20 41,3 603,2
18 745 : 461,8 | 462,3 | 462,0 - 80 82,6 7 152 184 457,0 546 5334 20 44,4 654,0
20 815 H 5131 | 5144 | 512,8 = 83 889 127 165 190 508,0 610 584,2 24 44,4 7239
24 940 ‘ 616,0 | 616,0 | 6144 - 93 101,6 140 184 203 610,0 718 6921 24 50,8 838,2
WN/BL WN, BL, WN WN WN, WN/BL
26 1.015 < 108,0 1255 222 660,4 748 749 28 50,8 94,4
28 1.075 - m.2 131,8 235 m.2 803 800 28 54,0 965,2
30 1130 - 14,3 139,7 248 762,0 862 857 28 54,0 1.022,4
32 1195 5 - 17,5 1477 260 812,8 918 914 28 60,3 1.079,5
~ BEZ 1245 ® - 1207 | 154, 270 863,6 973 965 28 603 | 11303
< 36 1.315 E - 1239 162,0 283 914,4 1.032 1.022 28 66,7 1193,8
Kl 33 1270 8 - 1524 | 1550 254 9652 | 1022 | 1.054 28 603 | 11620
ﬁ 40 1.320 g - 158,8 162,0 264 1.016,0 1.073 m 32 60,3 1.212,8
s B 1405 g - 168,3 1715 279 10668 | 1127 | 1168 28 667 | 12827
(%] 44 1455 5] - 1731 1778 289 m7.6 1181 1.226 32 66,7 13335
i 46 1.510 :Ej = 1794 185,8 300 1168,4 1.235 1.276 32 66,7 1.390,6
o= 48 1.595 5 - 189,0 195,3 316 1.219,2 1.289 1.334 32 73,0 1460,5
20 1670 5 - 1969 | 2032 329 12700 | 1343 | 1.384 28 794 | 15240
) 52 1.720 é - 203,2 2096 337 1.320,8 1.394 1435 32 794 1574,8
54 1.780 8 S 209,6 2175 349 13716 1.448 1492 32 794 1.632,0
56 1.855 : - 2175 2255 362 14224 1.502 1.543 32 85,7 1.695,4
58 1.905 i - 2223 231,8 370 14732 1.553 1.600 32 85,7 1.746,2
60 1.995 : - 2334 2429 389 1524,0 1.610 1.657 28 92,1 1.822,4
NOTAS:

- El espesor para Flanges WN y BL de mas de 24", no incluye espesor del resalte.

- El cuello puede ser recto o cénico.

- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm).

- Flange ciego puede ser fabricado con o sin cuello (Hub) segin determine el fabricante.

- 1/2" hasta 24" rige norma ASME B16.5, de 26" hasta 60" rige norma ASME B16.47 serie A.
- Para flanges sobre 24", el didmetro interno (B) debe ser especificado por el comprador.




FLANGES
42 FLANGES CLASE B* (86 PSI) Y CLASE D** (150-175 PSI)

Segun AWWA C207 - 2007
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NOTAS:
& - Flange tipo anillo puede ser sobredimensionado o
o ajustado para acomodarse a tuberias con didmetro

exterior mayores que el nominal
- Todas las dimensiones estén en pulgadas (in),
B considerar 1in = 25,4 mm; 1 psi x 6,895 = 1kPa
- Pesos estimados consideran 8,03 Ton/m3, segun
ASME II, PARTE A
Presién medida a temperatura atmosférica es 86
psi. Estos flanges tienen el mismo didmetro exterior
y perforaciones que los flanges ASME B16.1, Clase 125
de hierro fundido. Para 24" y menores , también coinciden
con flanges de acero perforados ASME B16.5, Clase 150
Presién medida a temperatura atmosférica: Entre 4"-12"
inclusive, 175 psi; Largos mayores a 12", 150 psi.
Estos flanges tienen el mismo didmetroy perforaciones
que flanges clase 150 en acero fundido (ASME B16.1).
Para didmetros de 24" y menores también coinciden
con flanges de acero estandar ASME B16.5 Clase 150
Las perforaciones deben ser hechas 1/8" mayores en
didmetro, que el didmetro nominal del perno, excepto
las mencionadas en la Seccién 4.2.3 de la Norma

Hx

‘H _4——‘

() Dimensién a confirmar por el cliente.



FLANGES CLASE D* (150 -175 PSI)

Segun AWWA C207 - 2007

is is i4 is i Diametro I
Nomms, | Biwior | meor | enbedr Espesor | AlturaTotel | oo iSRS | entre Damac Peso
Perforaciones

(NPS) A (B [(3) M ((B) © kg/pieza
4 9,00 4,57 5,312 0,500 0,875 8 7,50 0,625 3,229

5 10,00 5,66 6,312 0,562 1,250 8 8,50 0,750 4,241
6 11,00 6,72 7,562 0,562 1,250 8 9,50 0,750 4,999

8 13,50 8,72 9,688 0,562 1,250 8 11,75 0,750 7175
10 16,00 10,88 12,000 0,688 1,250 12 14,25 0,875 10,621
12 19,00 12,88 14,375 0,688 1,250 12 17,00 0,875 15,586
14 21,00 14,19 15,750 0,750 1,250 12 18,75 1,000 20,059
16 23,50 16,19 18,000 0,750 1,250 6 21,25 1,000 24,446
18 25,00 18,19 19,875 0,750 1,250 16 22775 1125 24,543
20 27,50 20,19 22,000 0,750 1,250 20 25,00 1125 29,006
22 29,50 22,19 24,250 1,000 1,750 20 27,25 1,250 43,237
24 32,00 24,19 26,125 1,000 1,750 20 29,50 1,250 49,671
26 34,25 26,19 28,500 1,000 1,750 24 31,75 1,250 56,263
28 36,50 28,19 30,500 1,000 1,750 28 34,00 1,250 61,545
30 38,75 30,19 32,500 1,000 1,750 28 36,00 1,250 67,962
32 4,75 32,19 34,750 1125 1,750 28 38,50 1,500 85,930
34 43,75 34719 36,750 1125 1,750 32 40,50 1,500 89,991
36 46,00 36,19 38,750 1125 1,750 32 42,75 1,500 97,766
38 48,75 38,19 40,750 1125 1,750 32 45,25 1,500 111,426
40 50,75 40,19 43,000 1125 1,750 36 47,25 1,500 117,337
42 53,00 42,19 45,000 1,250 1,750 36 49,50 1,500 126,048
44 55,25 4419 47,000 1,250 2,250 40 51,75 1,500 156,936
46 57,25 46,19 49,000 1,250 2,250 40 53,75 1,500 163,813
48 59,50 48,19 51,000 1375 2,500 44 56,00 1,500 191,419
50 61,75 50,19 53,000 1,375 2,500 44 58,25 1,750 198,453
52 64,00 5219 55,000 1,375 2,500 44 60,50 1,750 210,869
54 66,25 54,19 57,000 1375 2,500 44 62,75 1,750 223,587
60 73,00 60,19 63,000 1,500 2,750 52 69,25 1,750 284,528
66 80,00 66,19 69,000 1,500 2,750 52 76,00 1,750 337,364
72 86,50 72,19 75,000 1,500 2,750 60 82,50 1,750 376,983
78 93,00 7819 81,250 1,750 3,000 64 89,00 2,000 475,270
84 99,75 84,19 87,500 1,750 3,000 64 95,50 2,000 544,760
90 106,50 90,19 93,750 2,000 3,250 68 102,00 2,250 676,531

\ 96 13,25 96,19 100,000 2,000 3,250 68 108,50 2,250 763,953 /
A
C

)

NOTAS:

- Flange tipo Slip-On (steel hub) para ser usado en tuberia con diametro exterior igual al didmetro nominal de
la Tra columnay no debe ser sobredimensionado

- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in), considerar 1in = 25,4 mm; 1 psi x 6,895 = 1kPa

- Pesos estimados consideran 8,03 Ton/m3, segin ASME I, PARTE A

* Valor de presién a temperatura atmosférica: Entre 4"-12" inclusive, 175 psi; Largos mayores que 12", 150 psi.
Estos flanges tienen diametro y perforaciones como flanges de acero fundido ASME B16.1, clase 125.
En didmetros de 24"y menores coinciden ademas con flanges de acero ASME B16.5, clase 150 psi.

** Perforaciones deben ser hechas 1/8" mayores en didmetro que el didmetro nominal del perno como se indica
en Seccién 4.2.3 de la norma.



44 FLANGES CLASE E* (275 PSI) (TIPO STEEL HUB)

Segun AWWA C207 - 2007

. » L, i, . Didmetro iametr
Dimewo | Oimero | Bémeto | DEmels | pper | AwTow | Mmoot | Caic® | Ofmende | g
(NPS) (A B (3] Ty L © kg/pieza
4 9,00 4,57 5312 0,938 1,312 8 750 0,625 5,808
5 10,00 5,66 6,438 0,938 1438 8 8,50 0,750 6,639
6 11,00 6,72 7,562 1,000 1,562 8 9,50 0,750 8,072
8 13,50 8,72 9,688 1125 1,750 8 1,75 0,750 12,977
10 16,00 10,88 12,000 1,188 1,938 12 14,25 0,875 17,756
12 19,00 12,88 14,375 1,250 2,88 12 17,00 0,875 27968
14 21,00 14,19 15,750 1,375 2,250 12 18,75 1,000 36,573
16 23,50 16,19 18,000 1,438 2,500 16 21,25 1,000 47,533
18 25,00 18,19 19,875 1,562 2,688 16 22,75 1125 51,676
20 27,50 20,19 22,000 1,688 2,875 20 25,00 1125 65,769
22 29,50 229 24,000 1,812 3125 20 27,25 1,250 76,253
24 32,00 24,19 26,125 1,875 3,250 20 29,50 1,250 92,819
26 34,25 26,19 28,500 2,000 3,375 24 31,75 1,250 110,894
28 36,50 2819 30,750 2,062 3,438 28 34,00 1,250 126,694
30 38,75 30,19 32,750 2,125 3,500 28 36,00 1,250 142,891
32 41,75 3219 35,000 2,250 3,625 28 38,50 1,500 176,552
34 43,75 34,19 37,000 2,312 3,688 32 40,50 1,500 189,282
36 46,00 36,19 39,250 2,375 3,750 32 42,75 1,500 213,038
38 48,75 38,19 41,750 2,375 3,750 32 45,25 1,500 248117
40 50,75 40,19 43,750 2,500 3,875 36 47,25 1,500 269,659
42 53,00 42,19 46,000 2,625 4,000 36 49,50 1,500 304,934
44 55,25 4419 48,000 2,625 4,000 40 51,75 1,500 323,866
46 57,25 46,19 50,000 2,688 4,062 40 53,75 1,500 344,859
48 59,50 48,19 52,250 2,750 425 44 56,00 1,500 375,973
50 61,75 50,19 54,250 2,750 4,125 44 58,25 1,750 389,735
52 64,00 52,19 56,500 2,875 4,250 44 60,50 1,750 434,254
54 66,25 54,19 58,750 3,000 4,375 44 62,75 1,750 481,753
60 73,00 60,19 65,250 3125 4,500 52 69,25 1,750 589,799
66 80,00 66,19 71,500 3,375 4,875 52 76,00 1,750 761991
72 86,50 72,9 78,500 3,500 5,000 60 82,50 1,750 902,358
78 93,00 78,19 84,500 3,875 5,375 64 89,00 2,000 1.071,964
84 99,75 84,19 90,500 3,875 5,375 64 95,50 2,000 1.214,572
90 106,50 90,19 96,750 4,250 5,750 68 102,00 2,250 1447974
\__ 9% 113,25 96,19 102,750 4,250 5,750 68 108,50 2,250 1620512/
NOTAS: A
- Flange tipo Slip-On (Steel hub) para
ser usado en tuberia con didmetro c
exterior igual al didmetro nominal de
la Tra columnay no debe ser c

sobredimensionado

- Todas las dimensiones estén en
pulgadas (in), considerar 8
Tin =254 mm; 1psix 6,895 =1kPa

- Pesos estimados consideran ‘
8,03 Ton/m3, seglin ASME Il, PARTE A

Valor de presién a temperatura

atmosférica es 275 psi. Estos flanges

tienen igual didmetro y perforaciones f ;

que flanges de hierro fundido

ASME B16.1, Clase 125. Para

didmetros de 24" y menores, también

coinciden con flanges de acero

estandar ASMEB 16.5, Clase 150 psi.

Puede ser usado flange Welding Neck

si el comprador lo decide.

Perforaciones deben ser hechas 1/8"

mayores en didametro que el didmetro

nominal del perno como se indica en

Seccién 4.2.3 de la norma.

****El espesor T del flange donde el
relieve ha sido removido no debe ser
inferior al espesor T menos 0,06".




FLANGES CLASE E* (275 PSI) (TIPO STEEL RING)

Seguin AWWA C207 - 2

Rmeto | QTENO | pimotomeior | Espesor | pMmeode | Dlimetrafite | Dimeto e
(NPS) (A) () (T <) Kg/pieza
4 9,00 4,57 1125 8 7,50 0,625 6,626
5 10,00 5,66 1188 8 8,50 0,750 7,792
6 11,00 6,72 1,313 8 9,50 0,750 9,681
8 13,50 8,72 1,500 8 n75 0,750 15,768
10 16,00 10,88 1,563 12 14,25 0,875 20,747
12 19,00 12,88 1,750 12 17,00 0,875 33,625
14 21,00 14,19 1,875 12 18,75 1,000 4413
16 23,50 16,19 2,000 16 21,25 1,000 56,663
18 25,00 18,19 2,125 16 22,75 1125 60,147
20 27,50 20,19 2,375 20 25,00 1125 79,356
22 29,50 22,19 2,500 20 27,25 1,250 89,553
24 32,00 24,19 2,625 20 29,50 1,250 10,577
26 34,25 2619 () 2,750 24 31,75 1,250 127,794
28 36,50 2819 () 2,750 28 34,00 1,250 140,350
30 38,75 3019 () 2,875 28 36,00 1,250 162,344
32 41,75 3219 () 3,000 28 38,50 1,500 199,629
34 43,75 349 () 3,000 32 40,50 1,500 208,695
36 46,00 3619 () 3,125 32 42,75 1,500 237149
38 48,75 3819 () 3125 32 45,25 1,500 273,258
40 50,75 4019 () 3,250 36 47,25 1,500 295,353
42 53,00 4219 () 3,375 36 49,50 1,500 330,667
44 55,25 449 () 3,375 40 51,75 1,500 352,224
46 57,25 46,19 () 3,438 40 53,75 1,500 374,518
48 59,50 4819 () 3,500 44 56,00 1,500 404,758
50 61,75 5019 () 3,500 44 58,25 1,750 419,336
52 64,00 5219 () 3,625 44 60,50 1,750 463,601
54 66,25 5419 () 3,750 44 62,75 1,750 510,709
60 73,00 60,19 () 3,875 52 69,25 1,750 619,506
66 80,00 66,19 () 4,250 52 76,00 1,750 816,815
72 86,50 7219 () 4,375 60 82,50 1,750 943,691
78 93,00 7819 () 4,750 64 89,00 2,000 1.118,941
84 99,75 8419 () 4,750 64 95,50 2,000 1.279,362
90 106,50 90,19 () 5125 68 102,00 2,250 1.516,836
96 13,25 96,19 () 5125 68 108,50 2,250 1.710,181
102 120,00 10219 () 5,500 72 14,50 2,500 1.993,569
108 126,75 108,19 () 5,500 72 120,75 2,500 2.206,927
n4 133,50 14,19 () 5,875 76 126,75 2,750 2.555,089
120 140,25 12019 () 5,875 76 132,75 2,750 2.823177
126 147,00 126,19 ( ) 6,250 80 139,25 3,000 3.207112
132 153,75 13279 () 6,250 80 145,75 3,000 3.517,019
K 144 167,25 144,19 () 6,750 84 158,25 3,250 4.391,131 )
NOTAS:
- Flange tipo Anillo puede ser sobredimensionado o
A ajustado para coincidir con el diametro nominal exterior
de la tuberia.
c - Todas las dimensiones estan en pulgadas (in), considerar
1in =254 mm; 1psix 6,895 =1kPa
B - Pesos estimados consideran 8,03 Ton/m3, segiin ASME
I, PARTE A

‘ ‘ * Valor de presiéon medida a temperatura atmosférica es
‘ 275 psi. Estos flanges tienen igual didmetro y

perforaciones que flanges de hierro fundido ASME

B16.1, Clase 125. Para didmetros de 24" y menores,

también coinciden con flanges de acero estandar ASME

B16.5, Clase 150 psi.

El comprador debe especificar didmetro interior

(Dimensién B), para tuberias de didmetro nominal

de 26" y mayores. El didmetro de este flange no debe

ser superior al didmetro exterior de la tuberia en méas

0,25"

***Pperforaciones deben ser hechas 1/8" mayores en
didmetro que el didmetro nominal del perno como se
indica en Seccién 4.2.3 de la Norma.

*
*

:

( )Dimensién a confirmar por el cliente.




CLASIFICACION PRESION-TEMPERATURA POR GRUPO DE MATERIALES (304/304H)

Segun ASME B16.5-2009

Designacién Nominal Forjado Fundido Laminado
18Cr-8Ni A182 Gr.F304 * A351Gr.CF3** A 240 Gr.304*
18Cr-8Ni A182 Gr. F304H A351Gr.CF8* A 240 Gr. 304H

PRESIONES DE TRABAJO POR CLASE, [bar]
Clases
Temperatura, [°C]

150 300 400 600 900 1500 2500

29a38 19,0 49,6 66,2 993 148,9 2482 4137

50 18,3 47,8 63,8 95,6 1435 2391 3985

100 15,7 40,9 54,5 81,7 122,6 204,3 3404

150 14,2 37,0 493 74,0 1m0 185,0 3084

200 13,2 345 46,0 69,0 1034 1724 2873

250 121 325 43,3 65,0 975 1624 270,7

300 10,2 309 4,2 61,8 92,7 154,6 2576

325 9,3 30,2 40,3 60,4 90,7 15171 2519

350 84 296 395 593 889 148,1 246,9

375 74 29,0 387 581 871 145,2 2419

400 6,5 284 379 56,9 853 142,2 2370

425 55 28,0 373 56,0 84,0 140,0 2333

450 4,6 274 36,5 54,8 82,2 137,0 2284

475 37 269 359 539 80,8 134,7 2245

500 2,8 26,5 35,3 53,0 79,5 1324 220,7

538 14 244 326 489 733 1221 203,6

550 - 23,6 314 471 70,7 178 196,3

575 - 20,8 278 4,7 62,5 104,2 1737

600 o 16,9 225 338 50,6 84,4 140,7

625 - 13,8 18,4 27,6 44 689 n4,9

650 = 1.3 15,0 225 338 56,3 93,8

675 - 93 12,5 18,7 28,0 46,7 779

700 = 8,0 10,7 16,1 241 401 66,9

725 - 6,8 9,0 13,5 20,3 338 56,3

750 = 58 77 1,6 173 289 481

775 - 4,6 6,2 9,0 13,7 22,8 38,0

800 - 35 4,8 70 10,5 174 29,2

k 816 - 2,8 3.8 59 8,6 14,1 23,8 j

NOTAS:
* A temperaturas superiores a 538°C, usar solo cuando el contenido de carbén es 0,04% o superior.
** No utilizar a més de 425°C.

CLASIFICACION PRESION-TEMPERATURA POR GRUPO DE MATERIALES (316/316H)

Segun ASME B16.5-2009

Designacién Nominal Forjado Fundido Laminado
A182 Gr.F316 * A 351Gr. CF3M ** A240Gr.316 "
16Cr-12Ni-2Mo
A182 Gr. F316H A 351Gr. CF8M * A 240 Gr. 316H
18Cr-13Ni-3Mo A182 Gr. F317 * A 240 Gr.317 *
19Cr-10Ni-3Mo A 351 Gr. CG8M *
PRESIONES DE TRABAJO POR CLASE, [bar]
Clases
Temperatura, [°C]
150 300 400 600 900 1500 2500
29a38 19,0 49,6 66,2 99,3 148,9 2482 4137
50 18,4 481 64,2 96,2 144,3 240,6 4009
100 16,2 42,2 56,3 84,4 126,6 211,0 351,6
150 14,8 385 51,3 770 15,5 192,5 320,8
200 13,7 357 47,6 7.3 107,0 178,3 2972
250 121 334 44,5 66,8 1001 166,9 2781
300 10,2 31,6 42,2 63,2 94,9 1581 2635
325 9.3 309 41,2 61,8 92,7 1544 2574
350 84 303 40,4 60,7 91,0 151,6 2527
375 74 299 398 59,8 89,6 149,4 249,0
400 6,5 294 393 58,9 883 1472 2453
425 55 291 389 58,3 874 145,7 2429
450 4,6 28,8 385 57,7 86,5 144,2 2404
475 37 28,7 38,2 573 86,0 1434 2389
500 28 28,2 376 56,5 84,7 140,9 235,0
538 14 25,2 334 50,0 7572 1255 2089
550 = 25,0 333 49,8 74,8 1249 208,0
575 - 24,0 319 479 718 19,7 199,5
600 = 199 26,5 398 59,7 99,5 1659
625 B 15,8 211 316 474 79] 131,8
650 = 12,7 16,9 253 38,0 63,3 105,5
675 - 10,3 13,8 20,6 310 51,6 86,0
700 = 84 1,2 16,8 251 419 69,8
725 - 7,0 93 14,0 210 349 58,2
750 - 59 78 n7 17,6 293 489
775 4.6 6,2 9,0 13,7 228 38,0
800 o 35 4,8 7.0 10,5 174 29,2
\_ 816 - 28 38 59 8,6 14,1 238
NOTAS:

*

** No utilizar a mas de 455°C.
*** No utilizar a mas de 538°C.

A temperaturas superiores a 538°C, usar solo cuando el contenido de carbén es 0,04% o superior.




CLASIFICACION PRESION-TEMPERATURA POR GRUPO
DE MATERIALES (254 SMO - Duplex 2205/2507)

Segun ASME B16.5-2009
Designacién Nominal Forjado Fundido Laminado Denominacién Comercial
20Cr-18Ni-6Mo A182 Gr.F44 A 351 Gr. CK3MCuN A 240 Gr. S31254 254 SMO
22Cr-5Ni-3Mo-N A182 Gr. F51* A 240 Gr.S31803 * SAF 2205
25Cr-7Ni-4Mo-N A182Gr.F53* A 240 Gr. S32750 * SAF 2507
PRESIONES DE TRABAJO POR CLASE, [bar]
o Clases

Temperatura, [°C) 25 300 400 600 900 1500 2500

29a38 20,0 51,7 689 1034 1551 258,6 4309

50 19,5 51,7 68,9 1034 1551 258,6 430,9

100 177 50,7 67,5 1013 152,0 2533 4222

150 15,8 459 61,2 919 137,8 2296 382,7

200 13,8 42,7 56,9 853 128,0 2133 3554

250 121 40,5 539 80,9 1214 202,3 3372

300 10,2 38,9 51,8 777 16,6 194,3 3238

325 93 38,2 509 76,3 14,5 190,8 318,0

350 84 376 50,2 753 129 188,2 3137

375 74 374 49,8 74,7 127 186,8 31,3

\ 400 6,5 36,5 48,9 73,3 109,8 1831 304,9 j
NOTA:

* Este acero puede volverse fragil después de servicios a temperaturas moderadamente elevadas. No utilizar a més de 315°C.

CLASIFICACION PRESION-TEMPERATURA POR GRUPO DE MATERIALES (AL6XN)

Segun ASME B16.5-2009

Designacién Nominal Forjado Fundido Laminado
46Fe-24Ni-21Cr-6Mo-Cu-N B 462 Gr.N08367 * A 351 Gr. CN3MN * B 688 Gr. NO8367 *
PRESIONES DE TRABAJO POR CLASE, [bar]
o Clases
Temperatura, [*C] 150 300 400 600 900 1500 2500
29a38 17,8 46,3 61,8 92,7 139,0 2317 3861
50 175 45,6 60,8 911 136,7 2278 3797
50 16,3 42,5 56,7 851 1276 212,7 3545
150 15,4 401 53,5 80,3 1204 200,7 3346
200 13,8 373 49,8 74,6 12,0 186,6 311,0
250 121 349 46,5 69,8 104,7 174,5 290,8
300 10,2 331 44 66,2 99,3 165,5 2759
325 93 323 431 64,6 97,0 161,6 269,3
350 84 31,6 42) 63,2 94,8 1581 2634
375 74 31,0 41,4 62,0 93,0 1551 258,5
400 6,5 304 40,6 60,8 91,3 1521 2535
\_ 425 55 29,8 39,8 597 89,5 149, 2485 _J
NOTA:

* Usar solucién solo para material recocido.

CLASIFICACION PRESION-TEMPERATURA POR GRUPO DE MATERIALES (Hastelloy C-276)

Segun ASME B16.5-2009

Designacién Nominal Forjado Fundido Laminado

54Ni-16Mo-15Cr B 462 Gr. N10276 * ** B 575 Gr. N10276 * **
PRESIONES DE TRABAJO POR CLASE, [bar]
. Clases
Temperatura, [C] 150 300 400 600 900 1500 2500
29a38 200 51,7 68,9 1034 1551 2586 4309
50 195 51,7 68,9 1034 1551 2586 4309
100 177 515 68,7 1030 1546 2576 4294
150 15,8 50,3 66,8 100,3 1506 250,8 182
200 138 483 64,5 96,7 1450 2417 402,8
250 121 46,3 617 927 139,0 2318 386,2
300 102 429 570 857 1286 214,4 3571
325 93 44 55,0 82,6 124,0 206,6 344,3
350 84 403 536 80,4 1207 2017 3353
375 74 389 516 776 16,5 194,1 3232
400 65 365 489 733 109,8 183/ 3049
425 55 352 465 700 105, 1751 2916
450 46 337 451 677 1014 169,0 2818
475 37 317 423 634 95 158,2 2639
500 28 28,2 376 56,5 84,7 1409 2350
538 14 252 334 50,0 75,2 1255 2089
550 - 250 333 49,8 74,8 124,9 208,0
575 - 24,0 319 479 71,8 19,7 199,5
600 - 216 286 429 64,2 1070 1785
625 E 183 24,3 366 54,9 912 152,0
650 E 147 18,8 28,1 422 704 173
675 E 15 15,4 230 34,6 576 96,0
\_ 700 - 8,8 17 175 263 438 730
NOTA:

* Usar solucidén solo para material recocido
** No utilizar a mas de 675°C.




48

FLANGES CLASE F* (300 PSI)

Segun AWWA C207 - 2007

Dimere | OEmer | Oumetomerr | epesor | phmeede | Dimetofare | Dimeroge
(NPS) A ® M ) Kg/pieza
4 10,00 4,57 113 8 7,88 0,750 8,714
5 11,00 5,66 121 8 9,25 0,750 10,562
6 12,50 6,73 1,31 12 10,62 0,750 14,108
8 15,00 8,73 1,31 12 13,00 0,875 18,900
10 17,50 10,88 1,50 16 15,25 1,000 26,645
12 20,50 12,88 1,63 16 17,75 1125 39,437
14 23,00 14,19 1,94 20 20,25 1125 60,617
16 25,50 16,19 214 20 22,50 1,250 78,931
18 28,00 18,19 2,25 24 24,75 1,250 96,647
20 30,50 20,19 2,33 24 27,00 1,250 16,817
22 33,00 2219 2,50 24 29,25 1,250 144,457
24 36,00 2419 2,69 24 32,00 1,500 182,609
26 38,25 26,25( ) 3,00 28 34,50 1,750 213,390
28 40,75 28,25() 313 28 37,00 1,750 251,266
30 43,00 30,25( ) 315 28 39,25 1,750 276,128
32 45,25 3225() 3,25 28 41,50 1,750 309,602
34 47,50 34,25( ) 3,38 28 43,50 1,750 348,425
36 50,00 36,25( ) 3,46 32 46,00 2,000 378,306
38 52,25 38,25() 3,50 32 48,00 2,000 412,002
40 54,25 40,25 () 3,63 36 50,25 2,000 442,31
42 57,00 42,25() 3,81 36 52,75 2,000 519,740
44 59,25 44,25 () 4,00 36 55,00 2,000 582,270
46 61,50 46,25 () 413 40 57,25 2,000 633,073

\ 48 65,00 48,25 () 4,50 40 60,75 2,000 807,801 /

NOTAS:

- Flanges tipo anillo pueden ser sobredimensionados o ajustados para acomodarse a tuberias con didametro exterior mayores que el nominal.

- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in), considerar 1in = 25,4 mm; 1 psi x 6,895 = 1kPa

- Pesos estimados consideran 8,03 Ton/m3, segiin ASME II, PARTE A

* Valor de presién a temperatura atmosférica es 300 psi. Estos Flanges tienen el mismo didmetro y perforaciones que cafierias de hierro forjado segin
ASME B16.1 Clase 275 vy Fittings Flangeados de acero segiin ASME B16.5 Clase 300

El comprador debe especificar el didmetro interior del flange y dimension B, para tuberia nominal de 26" y mayores.

El didmetro de este flange no debe ser superior al diametro exterior de la tuberia en mas de 0.25"

***as perforaciones deben ser 1/8" mayores en didametro que el diametro nominal del perno, como se indica en la seccién 4.2.3 de la Norma.

( )Dimensién a confirmar por el cliente.

*

*

ESPESORES MINIMOS* PARA FLANGES CIEGOS

Segun AWWA C207 - 2007

N Diémetro Diémetro Interior Clase B 175(:[)‘;5’6\‘5;; 12 Clase E Clase F
ominal (NPS) de Acople 86 psi (593 kPa) 150 pei NPS > 12 275 psi (1.896 kPa) 300 psi (2.068 kPa)
in mm in mm in mm in mm in mm in mm
100 4,57 16 0,625 15,88 0,625 15,88 1125 28,58 1130 28,70
5 125 5,66 144 0,625 15,88 0,650 16,51 1188 3018 1,210 30,73
6 150 6,72 171 0,688 1748 0,693 17,59 1,313 33,35 1,310 33,27
8 200 8,72 221 0,688 17,48 0,812 20,62 1,500 38,10 1,310 33,27
10 250 10,88 276 0,688 1748 0,953 24,21 1,563 39,70 1,500 38,10
12 300 12,88 327 0,719 18,26 m7 28,37 1,750 44,45 1,630 41,40
14 350 14,19 360 0,791 20,10 1133 28,78 1,875 47,63 1,940 49,28
16 400 16,19 an 0,892 22,66 1,265 3213 2,000 50,80 2140 54,36
18 450 18,19 462 0,950 2413 1,331 33,81 2125 53,98 2,250 5715
20 500 20,19 513 1,040 26,42 1,448 36,77 2,375 60,33 2,330 59,18
22 550 22,19 564 1132 28,74 1,568 39,83 2,500 63,50 2,500 63,50
24 600 25,50 648 1,216 30,89 1,661 42,18 2,625 66,68 2,690 68,53
26 650 27,50 699 1,307 33,20 1,786 45,37 2,750 69,85 3,000 76,20
28 700 29,50 749 1,398 35,50 1,906 48,40 2,750 69,85 3130 79,50
30 750 31,50 800 1477 37,53 2,008 51,00 2,875 73,03 3166 80,42
32 800 33,50 851 1,581 40,16 2,150 54,60 3,000 76,20 3,332 84,62
34 850 35,50 902 1,661 42,19 2,252 57,21 3,050 7746 3,475 88,25
36 900 37,63 956 1,751 44,48 2,370 60,20 3,209 81,51 3,671 93,25
38 950 39,63 1.006 1,853 47,06 2,506 63,66 3,394 86,20 3,815 96,90
40 1.000 41,63 1.057 1933 49,09 2,609 66,28 3,533 89,74 3,982 101,40
42 1.050 43,63 1108 2,023 51,40 2,729 69,32 3,695 93,86 4171 105,92
44 1100 45,63 1159 214 53,70 2,849 72,36 3,857 9797 4,338 10,19
46 1150 47,63 1.210 2194 55,73 2,952 74,99 3,997 101,53 4,505 14,43
48 1.200 49,63 1.260 2,285 58,03 3,072 78,03 4,159 105,65 4,781 121,44
50 1.250 51,75 1.314 2,377 60,38 3,196 8117 4,327 109,90 = -
52 1.300 53,75 1.365 2,468 62,69 3,315 84,21 4,489 14,02 - -
54 1.350 55,75 1416 2,559 64,99 3,435 87,25 4,651 18,14 = -
60 1.500 61,75 1.568 2,820 71,63 3,779 95,97 5116 129,95 -
66 1.650 67,88 1.724 3,092 78,53 4,136 105,06 5,601 142,26 = o
\ 72 1.800 73,88 1.876 3,353 85,17 4,480 113,80 6,066 154,08 - - /

NOTAS:

- Todos los flanges son flat faced

- ASTM A36 aln usa (tensién admisible de calculo 16.000 psi)

- ASTM A307 para pernos grado B (tensién admisible de calculo 7.000 psi), usada para clase By D

- ASTM A193 para pernos grado B7 (tensién admisible de calculo 25.000 psi) usada para clase Ey F

- Para didmetros sobre 48", el disefiador deberia considerar usar flange estandar soldado con cabezal bombeado

Método de Disefio: Cédigo ASME Calderas y Estanque a presién, seccién VI, div 1, UG-34, Ecuacidn 2, o espesor correspondiente a flange de anillo, el
que sea mayor

** Flanges Clase D se clasifican en 175 psi (1.207 kPa), para didmetro nominal 12" (600 mm), y 150 psi (1.034 kPa) para didmetro nominal > 12" (600 mm)






FLANGES CLASE SA* (50 PSI)** SB* (86 PSI)** CLASE SD* (150 PSI)** CLASE SE* (275 PS)**

Seguin AWWA C228-08

IID\ja'm_etro Diémetro Diametro Espesor Dia’gﬂeetro D\smfetro Diémet&oﬁ
ominal Exterior Interior M perforacién perforaciones de Perno
(A) (B)*** Clase SA Clase SB Clase SD Clase SE ©

2,0 6,00 2,44 0,500 0,625 0,625 1125 4 4,75 0,625
2,5 7,00 294 0,500 0,625 0,625 1125 4 5,50 0,625
30 7,50 3,57 0,500 0,625 0,625 1125 4 6,00 0,625
4,0 9,00 4,57 0,500 0,625 0,625 1125 8 7,50 0,625
50 10,00 566 0,500 0,625 0,625 1188 8 8,50 0,750
6,0 11,00 6,72 0,500 0,688 0,688 1,313 8 9,50 0,750
8,0 13,50 8,72 0,500 0,688 0,688 1,500 8 n75 0,750
10,0 16,00 10,88 0,625 0,688 0,688 1563 12 14,25 0,875
12,0 19,00 12,88 0,625 0,688 0,812 1,750 12 17,00 0,875
14,0 21,00 14,19 0,625 0,688 0,938 1,875 12 18,75 1,000
16,0 23,50 16,19 0,688 0,688 1,000 2,000 16 21,25 1,000
18,0 25,00 1819 0,688 0,688 1,062 2125 16 22,75 1125
20,0 27,50 20,9 0,688 0,688 1125 2,375 20 25,00 1125
22,0 29,50 22,19 0,750 0,750 1188 2,500 20 27,25 1,250
24,0 32,00 24,19 0,750 0,750 1,250 2,625 20 29,50 1,250
26,0 34,25 26,25 0,812 0,812 1,312 2,750 24 31,75 1,250
28,0 36,50 28,25 0,875 0,875 1,312 2,750 28 34,00 1,250
30,0 38,75 30,25 0,875 0,875 1,375 2,875 28 36,00 1,250
32,0 4,75 32,25 0,938 0,938 1,500 3,000 28 38,50 1,500
34,0 43,75 34,25 0,938 0,938 1,500 3,000 32 40,50 1,500
36,0 46,00 36,25 1,000 1,000 1,625 3125 32 42,75 1,500
38,0 48,75 38,25 1,000 1,000 1,625 3125 32 45,25 1,500
40,0 50,75 40,25 1,000 1,000 1,625 3,250 36 47,25 1,500
42,0 53,00 42,25 1125 1125 1,750 3,375 36 49,50 1,500
44,0 55,25 44,25 1125 1125 1,750 3,375 40 51,75 1,500
46,0 57,25 46,25 1125 1125 1,750 3,438 40 53,75 1,500
48,0 59,50 48,25 1,250 1,250 1,875 3,500 44 56,00 1,500
50,0 61,75 50,25 1,250 1,250 2,000 3,500 44 58,25 1,750
52,0 64,00 52,25 1,250 1,250 2,000 3,625 44 60,50 1,750
54,0 66,25 54,25 1,375 1,375 2125 3,750 44 62,75 1,750
60,0 73,00 60,25 1,500 1,500 2,250 3,875 52 69,25 1,750
66,0 80,00 66,25 1,625 1,625 2,500 4,250 52 76,00 1,750

\_ 720 86,50 72,25 1,750 1,750 2,625 4,375 60 82,50 1750 )

NOTAS:

- Flanges tipo anillo puede ser sobredimensionado o ajustado para acomodarse a tuberias con didmetro exterior mayores que el nominal. Se debe
mantener un espacio libre entre la junta del tubo y el circulo de pernos suficiente para area de sello empaquetadura.

- Todas las dimensiones estén en pulgadas (in), considerar 1in = 25,4 mm; 1 psi x 6,895 = 1kPa

*  Flanges Clase SA, 50 psi. Flanges Clase SB, 86 psi. Flanges Clase SD de 2" a 12", 175 psi, 14" en adelante, 150 psi. Flanges Clase SE, 275 psi. Estos
flanges tienen el mismo didmetro y perforaciones que flanges AWWA D y flanges clase 125 en acero fundido (ASME B16.1). Para didmetros de 24" y
menores también coinciden con flanges de acero estandar ASME B16.5 Clase 150 psi.

** Valor de presion a temperatura atmosférica.

El comprador debe especificar el diametro interno del flange en el caso que la dimensién B, requerida, sea distinta a las dimensiones mencionadas en la

tabla anterior.

****as perforaciones deben ser hechas 1/8" mayores en didmetro, que el didmetro nominal del perno, excepto como se menciona en la seccién 4.2.3 de la
respectiva norma.

:




FLANGES CLASE SF* (300 PSI)**

Segun AWWA C228-08

NO

R | Qimee | D e | U0 Jet D,
perforaciones perforaciones
A @ M ©
4 10,00 4,57 113 8 7,88 0,750
5 11,00 5,66 1,21 8 9,25 0,750
6 12,50 6,72 1,31 12 10,62 0,750
8 15,00 8,72 1,31 12 13,00 0,875
10 1750 10,88 1,50 16 15,25 1,000
12 20,50 12,88 1,63 16 17,75 1125
14 23,00 1419 194 20 20,25 1125
16 25,50 16,19 214 20 22,50 1,250
18 28,00 18,19 2,25 24 24,75 1,250
20 30,50 20,19 2,33 24 27,00 1,250
22 33,00 22,19 2,50 24 29,25 1,250
24 36,00 24,19 2,69 24 32,00 1,500
26 38,25 26,25 3,00 28 34,50 1,750
28 40,75 28,25 313 28 37,00 1,750
30 43,00 30,25 315 28 39,25 1,750
32 45,25 32,25 3,25 28 41,50 1,750
34 4750 34,25 3,38 28 43,50 1,750
36 50,00 36,25 3,46 32 46,00 2,000
38 52,25 38,25 3,50 32 48,00 2,000
40 54,25 40,25 3,63 36 50,25 2,000
42 57,00 42,25 3,81 36 52,75 2,000
44 59,25 44,25 4,00 36 55,00 2,000
46 61,50 46,25 413 40 57,25 2,000
\ 48 65,00 48,25 4,50 40 60,75 2,000
TAS:

Flanges tipo anillo puede ser sobredimensionado o ajustado para acomodarse a tuberias con didmetro exterior mayores que el nominal. Se debe
mantener un espacio libre entre la junta del tubo y el circulo de pernos suficiente para drea de sello empaquetadura.

Todas las dimensiones estan en pulgadas (in), considerar Tin = 25,4 mm; Tpsi x 6,895 = 1kPa

Flanges Clase SF 300 psi. Estos flanges tienen el mismo diametro y perforaciones que flanges AWWA F y flanges clase 250 en acero fundido

(ASME B16.1). Para diametros de 24" y menores también coinciden con flanges de acero estandar ASME B16.5 Clase 300.

Valor de presion a temperatura atmosférica

El tc)omprador debe especificar el didmetro interno del flange en el caso que la dimensién B requerida sea distinta a las dimensiones mencionadas en la
tabla anterior.

**** Las perforaciones deben ser hechas 1/8" mayores en didmetro, que el didmetro nominal del perno, excepto como se menciona en la seccién 4.2.3 de la

respectiva norma.

:
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52 ESPERSORES MINIMOS PARA FLANGES CIEGOS

Segun AWWA C228-08

Didmetro Clase SA Clase SB Clase SD Clase SE Clase SF
Nominal 50 psi (345 kPa) 86 psi (593 kPa) 190 psi (1310 kPa) 275 psi (1.896 kPa) 275 psi (2.068 kPa)
in mm in mm in mm in mm in mm in mm
20 50 0,50 12,7 - = - = - = - =
2,5 60 0,50 12,7 - - - - - - - -
3,0 75 0,50 12,7 - = - = - = - =
4,0 100 0,50 12,7 0,625 15,88 0,625 15,88 1125 28,58 1130 28,70
50 125 0,50 12,7 0,625 15,88 0,650 16,51 1188 30,18 1,210 30,73
6,0 150 0,50 12,7 0,688 17,48 0,693 17,59 1,313 33,35 1,310 33,27
80 200 0,50 12,7 0,688 17,48 0,812 20,62 1,500 3810 1,310 33,27
10,0 250 0,688 17,48 0,688 17,48 0,953 24,21 1,563 39,70 1,500 3810
12,0 300 0,719 18,26 0,719 18,26 m7z 28,37 1,750 44,45 1,630 41,40
14,0 350 0,791 2010 0,791 20,10 1133 28,78 1,875 47,63 1,940 49,28
16,0 400 0,892 22,66 0,892 22,66 1,265 3213 2,000 50,80 2,140 54,36
18,0 450 0,950 24,13 0,950 24,13 1,331 33,81 2,125 53,98 2,250 5715
20,0 500 1.040 26,42 1.040 26,42 1,448 36,77 2,375 60,33 2,330 59,18
22,0 550 1132 28,75 1132 28,74 1,568 39,83 2,500 63,5 2,500 63,50
24,0 600 1216 30,89 1.216 30,89 1,661 428 2,625 66,68 2,690 68,53
26,0 650 1.307 33,20 1.307 33,20 1,786 45,37 2,750 69,85 3,000 76,2
28,0 700 1.398 35,51 1.398 35,50 1906 484 2,750 69,85 3,130 79,50
30,0 750 1.477 37,52 1.477 37,53 2,008 51,00 2,875 73,03 3166 80,42
320 800 1581 40,16 1581 40,16 2,150 54,60 3,000 76,20 3,332 84,62
34,0 850 1.661 4219 1.661 429 2,252 57,21 3,050 7746 3,475 88,25
36,0 900 1751 44,48 1751 44,48 2,370 60,20 3,209 81,51 3,671 93,25
38,0 950 1.853 47,07 1.853 47,06 2,506 63,66 3,394 86,20 3,815 96,90
40,0 1.000 1933 4910 1.933 49,09 2,609 66,28 3,533 89,74 3,982 101,40
42,0 1.050 2.023 51,38 2.023 51,40 2,729 69,32 3,695 93,86 4171 105,92
44,0 1100 214 53,70 214 53,70 2,849 72,36 3,857 9797 4,338 110,19
46,0 1150 2194 55,73 2194 55,73 2,952 74,99 3,997 101,53 4,505 114,43
48,0 1.200 2.285 58,04 2.285 58,03 3,072 78,03 4,159 105,65 4,781 121,44
50,0 1.250 2.377 60,38 2.377 60,38 3,196 8117 4,327 109,90 - -
52,0 1.300 2468 62,69 2468 62,69 3,315 84,21 4,489 114,02 - =
54,0 1.350 2.559 64,99 2.559 64,99 3,435 87,25 4,651 118,14 - -
60,0 1.500 2.820 71,63 2.820 71,63 3,779 9597 5116 129,95 - =
66,0 1.650 3.092 78,54 3.092 78,53 4,136 105,06 5,601 142,26 - -
\ 72,0 1.800 3.353 85,17 3.353 8517 4,480 113,80 6,066 154,08 - = )

NOTAS:

- Todos los flanges son flat faced

- Todas las dimensiones estén en pulgadas (in), considerar 1in = 25,4 mm; 1 psi x 6,895 = 1kPa
- Esfuerzo de fluencia del material, minimo 30.000 psi. (Esfuerzo de disefio 22.500 psi)

- Método de disefio: Cédigo de Calderas y Recipientes a Presion. Secc. VIII Div. 1, UG-34




FLANGES DE RESPALDO

( Didmetro Nominal Do A B 0P
(NPS)
Dimensiones
(in) mm* Perforaciones Didmetro (mm)
A (mm) B (mm) C (mm) r (mm) T (mm)
1/2 20 889 32 60,3 2 n.2 4 159
3/4 25 98,6 38 69,8 2 12,7 4 159
1 32 108,0 45 794 2 14,2 4 15,9
11/4 40 n7z3 55 88,9 2 15,7 4 159
1172 50 127,0 66 98,4 2 15,9 4 15,9
2 63 1524 78 120,6 2 15,9 4 191
21/2 75 1778 92 139,7 2 15,9 4 191
3 90 190,5 108 152,4 2 15,9 4 191
4 10 228,6 128 190,5 2 15,9 8 191
5 125 254,0 135 2159 2 15,9 8 22,2
51/2 140 254,0 158 2159 3 17,5 8 22,2
6 160 2794 178 2413 3 175 8 22,2
6 180 2794 188 2413 3 17,5 8 22,2
8 200 3429 235 2984 3 17,5 8 22,2
8 225 3429 238 2984 3 175 8 22,2
10 250 406,4 288 362,0 3 17,5 12 254
10 280 406,4 294 362,0 3 175 12 254
12 315 482,6 338 431,8 3 20,7 12 254
14 355 5334 376 476,2 4 239 12 28,6
16 400 596,9 430 5397 4 254 16 28,6
18 450 635,0 484 5778 4 27,0 16 317
20 500 698,5 533 635,0 4 28,6 20 317
22 560 749,0 585 692,2 4 30,2 20 349
24 630 812,8 645 749,3 4 31,8 20 349
28 710 927,0 740 864,0 5 334 28 349
32 800 1.060,0 843 978,0 5 381 28 41,3
36 900 1.168,0 947 1.085,0 5 41,3 32 41,3
40 1.000 1.2891 1.050 1.200,1 5 41,3 36 41,3
48 1.200 1.51,0 1.260 1.422,0 6 47,7 44 41,3
54 1400 1.682,8 1436 1.594,0 6 54,0 44 47,8
60 1.600 1.854,2 1.637 1.759,0 6 57,2 52 478
72 1.800 21971 1.845 2.095,5 6 66,7 60 50,8
\ 78 2.000 2.362,2 2.050 2.260,6 6 69,9 64 63,5 /
NOTAS:
* Didmentro nominal en milimetros segtin ISO 161-1
- 1/2" hasta 24" rige Norma ASME B16.5, de 26" hasta 60" rige Norma ASME B16.47 serie A en dimensiones exteriores y perforaciones
- Pesos estimados consideran 8,03 Ton/m3, segiin ASME I, PARTE A
FLANGES DE RESPALDO
Didgmetro po A A 0) A B (86 P )l P
Nominal
(NPS)
Dimensiones
. . Didmetro
(i) A B c T Clase B T Clase D T Clase £ Perforaciones (i)
(in) (in) (in) (in) (in) (in)
4 9.00 457 750 0.625 0.625 1125 8 0.750
5 10.0 5.66 8.50 0.625 0.625 1188 8 0.875
6 1.0 6.72 9.50 0.688 0.688 1.313 8 0.875
8 13.50 8.72 11.75 0.688 0.688 1.500 8 0.875
10 16.0 10.88 14.25 0.688 0.688 1.563 12 1.000
12 19.0 12.88 17.00 0.688 0.812 1.750 12 1.000
14 21.0 14.19 18.75 0.688 0.938 1.875 12 1125
16 235 16.19 21.25 0.688 1.000 2.000 16 1125
18 25.0 1819 22.75 0.688 1.062 2125 16 1.250
20 275 20.19 25.00 0.688 1125 2.375 20 1.250
22 29.50 2219 27.25 0.750 1188 2.500 20 1.375
24 320 2419 29.50 0.750 1.250 2625 20 1.375
26 34.25 26.38 31.75 0.812 1.312 2.750 24 1.375
28 36.50 28.38 34.00 0.875 1.312 2.750 28 1.375
30 38.75 30.38 36.00 0.875 1.375 2.875 28 1.375
32 4175 32.38 38.50 0.938 1.500 3.000 28 1.625
34 43.75 34.38 40.50 0.938 1.500 3.000 32 1.625
36 46.00 36.38 4275 1.000 1625 3125 32 1.625
40 50.75 40.38 47.25 1.000 1.625 3.250 36 1.625
42 53.00 42.38 49.50 1125 1.750 3.375 36 1.625
48 59.50 48.38 56.00 1.250 1.750 3.500 44 1.625
54 66.25 54.38 62.75 1.375 2125 3.750 44 1.875
60 73.00 64.38 69.25 1.500 2.250 3.875 52 1.875
72 86.50 72.38 82.50 1.750 2.625 4.375 60 1.875
\_ 78 93.00 7838 89.00 2.000 2750 4750 64 2125/
NOTAS: A
- Todas las dimensiones estén en pulgadas (in).
- Pesos estimados consideran 8,03 Ton/m3, [¢]
segln ASME II, PARTE A
B

‘k 4——‘
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BUTT WELD FITTINGS



normas de fabricacion 7
aplicables

ASTM A403-403M-13a

Standard Specification for Wrought Austenitic Stainless
Steel Piping Fittings

Este estandar indica:

+ Métodos de fabricacion
+ Tratamiento térmico

+ Materiales

* Propiedades mecanicas
* Marcado

* Pruebas

Esta especificacion cubre componentes de piping forjados fabricados
en acero inoxidable austenitico.

Todos los componentes que se fabriquen en conformidad a esta norma
deben tener el prefijo "WP" en el material para productos definidos en
ASME y "CR" para los definidos por MSS.

Para cada clase WP se establecen diferentes grados que definen la
forma constructiva y el tipo de ensayo no destructivo.

Clase Construccién NDE

S Sin soldadura Ninguno

W Soldado Radiografia o ultrasonido
WX Soldado Radiograffa

WU Soldado Ultrasonido

Se debe especificar si el producto es fabricado con o sin soldadura.
Los fittings de esta clase pueden ser fabricados a partir de forja,
planchas, barras, cafierias o tubos con'y sin costura.

Los fittings de esta clase deben ser sometidos a tratamiento térmico

normas dimensionales aplicables
ANSI/ASME B16.9-2012 MSS SP-43:2008

Factory-Made Wrought Buttwelding Fittings (NPS, Nominal Wrought Stainless Steel Buttwelding Fittings for low pressure
Pipe Size) 1/2" a 48" (NPS, Nominal Pipe Size) 1/2" a 24"

Este estandar indica: Este estandar indica:

« Larelacion presion/temperatura para distintos materiales. * La relacion presion/temperatura para distintos materiales. (rating)
* Dimensiones * Materiales

« Tolerancias * Dimensiones

* Marcado * Tolerancias

* Pruebas * Marcado

« Tipos de Stub end * Pruebas

+ Cuello para soldar corto * Tipos Stub ends

« Cuello para soldar largo * Tipo A para flange tipo lap joint

* Tipo B para flange tipo slip on
- Especificaciones vélidas para stud end, codos, tees, reducciones y caps.

- Para codos cortos, codos largos de 180° y stub end la norma establece - Norma valida para acero inoxidable AISI 304, 304L, 316, 316L y 347, sin
diametros hasta 24", para los otros items define didmetros hasta 48" embargo reconoce a todos los materiales ASTM

- Los fittings pueden ser fabricados a partir de tubos, cafierfas, planchas - Esta norma sdlo es vélida para fittings con espesor de pared Sch 5s y
o forja Sch10s de acuerdo a ASME B36.19M, excepto en el caso de stub end

- Todos los componentes que se fabriguen en conformidad a esta norma cuello corto, los cuales esta disefiados para Sch 40s
deben tener el prefijo “WP" en el material - Todos los componentes que se fabriquen en conformidad a esta norma

deben tener el prefijo "CR" en el material



TOLERANCIAS

Segun ASME B16.9-2012

Didmetro . Codos de 180°
Nominal TOd&S ;O\/S(th;ngs Didmet CaraaEje Largo Total Centro a Altura | Alineacién Lap Joint Stub Ends (6)
(in) Dlametro Centro Caras
. : Interior hasta Bisel Codos 90°y 45° Reducciones s :
(NPS) Didmetro Exterior (3)y(5) adios Codos 3D M Largo Total © @ W Dgfgﬁ(t)rro RaF(ij\lgtede dEes%ensigrn
enBisel (3)y(4) Larg?Ay'BC'CorioMy)Tess (AyB) LJ(?:t;Jt;_'%nd de Caps (E) en UG | en Union (R &
1/2a21/2 +0,06/-0,03 0,03 0,06 0,09 0,06 0,12 0,25 0,25 0,03 +0/-003 | +0/-0,03 |+006/-0
3a31/2 0,06 0,06 0,06 0,09 0,06 012 0,25 0,25 0,03 +0/-003 | +0/-0,03 |+006/-0
4 0,06 0,06 0,06 0,09 0,06 0,12 0,25 0,25 0,03 +0/-003 | +0/-0,06 |+006/-0
5a8 +0,09/-0,06 0,06 0,06 0,09 0,06 0,25 0,25 0,25 0,03 +0/-0,03 | +0/-0,06 |+006/-0
10a18 +0,16/-0,12 0,12 0,09 0,12 0,09 0,25 0,38 0,25 006 |+0/-006 | +0/-006 | +012/-0
20a24 +0,25/-019 0,19 0,09 0,12 0,09 0,25 0,38 0,25 006 |+0/-006 | +0/-0,06 | +012/-0
26a30 +0,25/-019 0,19 0,12 0,25 0,19 0,38 - - = - - -
\_32248 +025/-0,19 019 019 038 0,19 038 - - - . - - )

TOLERANCIAS

- NOTAS:
Seguin ASME B16.9-2012 - Todas las dimensiones estén en pulgadas (in);

Diémetro ) ) considerar Tin = 25,4 mm.
Nominal Lap Joint Stub Ends (6) Tolerancia Angular - Elvalor indicado como cifra unica puede ser positivo
(in) & negativo.
NPS, Didmetro Exterior | Radio de Filete | Espesor de Unién C Lateral (P o, . . X
(NPS) en Unién (G) en Unién (R) (@) aras (@ ateral (P) (1) Eldidmetro interiory espesor de pared nominal en
(o 3 oo son especicados por o compredr
070,
3a31/2 +0/-003 +0/-003 +006/-0 0,06 012 que el comprador indique algo diferente.
4 +0/-0,03 +0/-0,06 +0,06/-0 0,09 019 (3) Ovalamiento, es la suma de los valores absolutos de
5a8 +0/-0,03 +0/-0,06 +0,06/-0 0,09 0,25 la tolerancia mayor y menor.
10a18 +0/-0,06 +0/-0,06 +012/-0 0,12 0,38 (4) Esta toI(Tranda puede no aplicar en areas localizadas
20a24 +0/-0,06 +0/-0,06 +012/-0 019 038 donde el aumento de espesor es requerido para reunir
los requerimientos de disefio del parrafo 2.2 de la
26a30 = - = 0,19 0,50 Norma.
32248 - - - 0,19 0,75 / (5) A menos que el comprador lo especifique, esta

tolerancia se aplica al didmetro nominal interior,
que equivale a la diferencia entre el didmetro exterior
nominal y dos veces el espesor nominal.

(6) Ver tabla |-9 para dimensiones méaximas de
didmetro exterior de cilindro.

TOLERANCIAS

Segun MSS SP-43:2008

[ﬂzm?mt;? Todos los fittings Codos 90°y Regzcﬂ?:tes Codos 180° Caps Lap Joint Stub Ends
(in) 457y Tees Stub Ends
* Didmetro N ) i **Radiode | Didmetro
NP exeroren | GBI GFEH | R e | O Tkl | v | e Fterioren
1/2-11/2 +/- 0,03 No +/-0,06 +/- 0,06 /=025 +/-0,25 +/-0,03 +/-0,12 +0/-0,03 | +0/-0,03
2-31/2 +/-0,03 Menor a +/-0,06 +/-0,06 +/-0,25 +/-0,25 +/-0,03 +/-0,12 +0/-0,03 | +0/-0,03
4 +/-0,03 875 % +/-0,06 +/- 0,06 +/-0,25 +/- 0,25 +/-0,03 +/-0,12 +0/-0,03 | +0/-0,03
5-8 +0,06 / -0,03 |del Espesor +/-0,06 +/- 0,06 +/-0,25 +/-0,25 +/-0,03 +/-0,25 +0/-006 | +0/-0,03
10-18 [+0,09/-0,03| Nominal +/-0,09 +/- 0,09 +/-0,38 +/-0,25 +/- 0,06 +/- 0,25 +0/-0,06 | +0/-0,06
\20 -24 |+012/-0,03 - +/- 0,09 +/-0,09 +/-0,38 +/-0,25 +/- 0,06 +/-0,25 +0/-0,06 | +0/ —0,0y

NOTAS:

- Todas las dimensiones estan en
pulgadas (in).

- Diédmetro y espesor de pared son
especificados en ASME B36.10M o
ASME B36.19M

Ovalamiento, es la suma vectorial de la
maxima y minima tolerancia.

»L Q ** Radio de Filete B es maximo (ver tabla 4
de la Norma).

*

ul










CODO 180° RADIO LARGO

Segun MSS SP-43-2008

Dnigrr:ientaﬁj Schedule Espesor Altura EDn“frr:eEEreZ Ezltae:srtfn Peso
(NPS) Bisel
(inch) Sch mm ) ) @ Kg/pieza
12 o] Eéﬁ 188 30 084 8’}8
3/ o3 12?? 169 2,25 1,05 8’;421
1 29 1267’% 219 30 132 8;%
11/4 o3 05 275 375 166 8%3
11/2 o] b2 3,25 45 19 8:;2
2 | g |38 | | e | om | 89
21/2 o) 32575 519 75 2,88 J;j]
s g m e | e | o | 18
31/2 o) 32(% 7,25 10,5 40 32"(1)67
vl g | s | owo | e | 2
5 ol ﬂg 10,31 15,0 556 g:g;
6 0 %ZLZ) 12,31 180 6,62 g:]j
8 o) %% 16,31 24,0 8,62 %"128
10 ol iﬁg 20,38 300 10,75 ggg
12 o) ig? 24,38 36,0 12,75 ‘;"fg
wo| g | 2 | mo | w0 | wo | 22
e g | e | wo | o | BB
B g | MR | owo | s | wo | R
o | 3| | o | e | wo |
| 5 | 23 | w0 | om0 | om0 | B

NOTAS:

- Norma MSS SP-43, considera Schedule solo 5 sy 10 s, y en pulgadas;
considerar 1in = 25,4 mm.
- Norma ASME B16.9, en milimetros
- Ver tabla de tolerancias para dimensién U del esquema
- Dimensidn A es igual a la mitad de dimensién O, para ASME B16.9
- Dimensiones sobre 24" corresponden a norma de fabricante
- Densidad de referencia 8,03 Ton/m3 segin ASME I, Parte A
- Para MSS SP-43, alineacién de las caras U para didmetro nominal tuberia
8"y menores, +/- 0,03 iny para didmetros 10" y mayores, +/- 0,06 in
- Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segiin ASME B36.19 y Schedule 10y STD,

seglin ASME B36.10

CODO 180° RADIO LARGO

Segun ASME B16.9 - 2012

Didmetro i Diametro
nominal Schedule Espesor Altura Er:?rrene;g Exterior en Peso
(NPS) ] Bisel
(inch) Sch mm (] ©) (d) Kg/pieza
55 1,65 0,10
12 e 2l 480 76,0 213 o
80s 373 021
55 165 012
3/4 o o 51,0 76,0 267 o
80s 391 0,29
55 165 016
1 o ol 56,0 76,0 334 e
80s 455 039
5s 165 025
14 o B 70,0 95,0 422 e
80s 485 072
55 165 035
112 e ooy 83,0 14,0 483 R
80s 5,08 101
5s 165 060
2 P 2 106,0 152,0 603 027
80s 554 179
55 PEl i
212 o e 1320 190,0 73,0 i
80s 701 365
5s 20 165
0s 3,05 2,33
3 e o0 159,0 2290 88,9 fit
80s 762 579
5s 3 216
105 3,05 307
312 o i 184,0 2670 1016 .
80s 8,08 816
5s 2 2,80
05 3,05 400
4 203 o0 2100 305,0 14,3 o8
80s 8,56 11,23
5s 277 567
105 340 6,92
5 oo e 2620 3810 1413 s
80s 9,53 19.90
5s 277 812
05 340 9,91
6 2202 o 313,0 4570 1683 e
80s 10,97 3270
5s 277 1420
105 376 1910
8 202 i 414,0 610,0 2191 b
80's 12,70 6530
55 340 2700
05 4719 3320
10 203 o 518,0 762,0 2730 o
80 1270 102,00
55 396 44,80
05 457 51,60
12 o e 619,0 914,0 3238 STleE
80s 12,70 147,00
5s 396 5760
105 478 65,10
14 9 o 71,0 1067,0 3556 | 19300
80s 1270 189,00
5s 419 79,50
10s 478 90,50
16 Joc] o 8130 1.219,0 064 | 2902
80s 12,70 245,00
5s 419 101,00
05 478 115,00
18 03 B 914,0 1372,0 4570 | %
80s 1270 316,00
55 478 142,00
105 554 164,00
20 Lo 3 10160 | 15240 5080 | 22499
80s 12,70 388,00
55 478 172,00
2 05 5,54 180 | 16760 5590 | 19900
STD 953 356,00
55 554 236,00
05 635 272,00
24 Jod e 12190 | 18290 6100 | 35209
80s 12,70 564,00
10 792 405,20
26 S {25 | 13200 | 19800 6600 | 40930
28 AL\ 2 14220 | 21330 71,0 00
55 635 43376
30 10 792 15240 | 22860 7620 | 55500
STD 9,53 667,00
32 AL L2 | 16260 | 24390 813,0 o162
34 S e 17280 | 25920 8640 | §2050
36 ALA 2 18280 | 27420 914,0 TR
38 STD 953 | 19300 | 28950 9650 | 1019,00
40 STD 953 | 20320 | 30480 | 10160 | 112700
42 STD 9,53 21336 | 32004 | 10668 | 1.243,00
44 STD 953 | 22360 | 33540 | 1m80 | 136700
46 STD 953 | 23368 | 35060 | 11500 | 149500
48 STD 953 | 24384 | 36576 | 12192 | 162700
52 STD 953 | 26416 | 39624 | 13208 | 196213
56 STD 953 | 28448 | 42672 | 14224 | 227679
60 STD 953 | 30484 | 45720 | 15240 | 26148

FITTINGS
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FITTINGS
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CODO 180° RADIO CORTO

CODO 90° RADIO CORTO

Segun ASME B16.9-2012 Segun ASME B16.9-2012

Didmetro . . Didmetro Diametro
nominal Schedule Espesor Altura ED\?mtEt_ro D\ametroBExt‘e- Peso nominal Schedule Espesor Exterior en Cara a Eje Peso
(NPS) ntre tjes rior en bise (NPS) Bisel
(inch) Sch mm ) ©) (d) Kg/pieza (inch) Sch mm (d) ) Kg/pieza
5s 1,65 on 5s 1,65 0,05
10s 2,77 0,19 10s 2,77 0,100
L 40s 338 alY =i EA 0,22 ! 40's 338 = 250 0120
80s 4,55 0,26 80s 4,55 0,129
5s 1,65 017 5s 1,65 0,08
10s 277 0,26 10s 2,77 0,200
11/4 40's 356 52 64 42,2 035 11/4 40's 356 42,2 32,00 0222
80s 4,85 0,48 80s 4,85 0,230
5s 1,65 0,23 5s 1,65 0,110
10s 2,77 0,37 10s 2,77 0,220
1172 40s 368 62 76 48,3 051 11/2 40's 368 48,3 38,00 0,290
80s 5,08 0,67 80s 5,08 0,323
5s 1,65 0,40 5s 1,65 0,190
10s 2,77 0,65 10s 2,77 0,370
2 40 391 el 102 603 091 2 40 391 603 5100 0,510
80s 554 119 80s 554 0,596
5s 21 0,74 5s 21 0,360
10s 3,05 1,07 10s 3,05 0,620
21/2 40s 516 100 127 73,0 181 21/2 405 516 73,0 64,00 1,020
80s 7,01 243 80s 7,01 1,140
5s 211 2,21 5s 21 0,530
10s 3,05 1,55 10s 3,05 0,980
3 40 5,49 B 152 88,9 277 3 40's 549 88,9 76,00 1500
80s 7,62 3,86 80s 7,62 1,850
5s 21 144 5s 21 0,700
10s 3,05 2,05 10s 3,05 0,990
31/2 40's 574 140 178 101,6 399 31/2 40s 574 101,6 89,00 1940
80s 8,08 544 80s 8,08 2,640
5s 20 1,87 5s 21 0,91
10s 3,05 2,67 10s 3,05 1,720
4 40's 602 159 203 14,3 533 4 405 602 14,3 102,00 3120
80s 8,56 749 80s 8,56 3,560
5s 2,77 3,78 5s 2,77 1,830
10s 3,40 4,61 10s 3,40 2,780
5 40's 655 197 254 141,3 9.09 5 405 6,55 141,3 127,00 5280
80s 9,53 13,3 80s 9,53 6,450
5s 2,77 542 5s 2,77 2,630
10s 3,40 6,61 10s 3,40 4,50
6 40s 711 237 305 168,3 1450 6 40s 711 168,3 152,00 7150
80s 10,97 21,80 80s 10,97 11,790
5s 277 94,30 5s 277 4,580
10s 3,76 12,70 10s 3,76 8,000
8 405 818 313 406 219/ 2780 8 405 818 2191 203,00 17050
80s 12,70 43,30 80s 12,70 21,100
5s 3,40 18,00 5s 3,40 8,730
10s 419 22,0 10s 419 12,400
10 40s 927 391 508 273,0 50,80 10 40's 927 273,0 254,00 24,000
80s 12,70 67,70 80s 12,70 32,90
5s 3,96 29,80 5s 396 14,500
10s 4,57 34,40 10s 4,57 17,200
12 40's 953 467 610 323,8 7380 12 40s 953 3238 305,00 38100
80s 12,70 98,00 80s 12,70 47,600
5s 3,96 38,40 5s 3,96 18,600
10s 4,78 46,10 10s 4,78 23,590
14 40s 953 533 m 355,6 95.60 14 405 953 355,6 356,00 45200
80s 12,70 126,00 80s 12,70 61,100
5s 4,19 53,00 5s 419 25,700
10s 4,78 64,40 10s 4,78 30,840
15 40's 9,53 oo il A 126,00 1 40's 9,53 Hoe A0 56,400
80s 12,70 166,00 80s 12,70 80,500
5s 4,19 67,10 5s 419 32,600
10s 4,78 76,50 10s 4,78 39,500
18 40s 953 686 914 457,0 160,00 18 40's 953 457,0 457,00 77500
80s 12,70 210,00 80s 12,70 102,00
5s 4,78 94,60 5s 4,78 45,900
10s 554 109,00 10s 554 65,000
20 40's 953 762 1.016 508,0 196,00 20 40's 953 508,0 508,00 95100
80s 12,70 259,00 80s 12,70 126,000
5s 4,78 14,00 5s 4,78 55,600
22 10s 554 838 ms 559,0 133,00 22 10s 554 559,0 559,00 64,000
STD 9,53 237,00 STD 9,53 115,000
5s 554 157,00 5s 554 76,300
10s 6,35 181,00 10s 6,35 92,000
24 40's 953 914 1.219 610,0 288,00 24 40's 953 610,0 610,00 137000
80s 12,70 376,81 80s 12,70 183,00
10 792 270,00 10 7,92 135,00
26 STD 953 990 1.320 660,0 33300 26 STD 953 660,0 660,00 161,000
10 792 314,00 10 7,92 156,80
28 STD 953 1.066 1422 71,0 37800 28 STD 953 71,0 711,00 184,000
5s 6,35 288,64 5s 6,35 144,51
30 10 792 1143 1.524 762,0 370,00 30 10 792 762,0 762,00 180,24
STD 9,53 445,00 STD 9,53 216,420
10 792 410,00 10 7,92 205,31
32 STD 953 1.219 1.626 813,0 480,00 32 STD 953 813,0 813,00 233,000
10 792 463,00 10 7,92 232,01
34 STD 953 1.295 1.728 864,0 544,00 34 STD 953 864,0 864,00 264,000
10 792 520,00 10 792 259,77
36 STD 953 1.371 1.828 914,0 60700 36 STD 953 914,0 914,00 295000
38 STD 9,53 1.930 2.895 965,0 679,00 38 STD 9,53 965,0 965,00 330,000
40 STD 9,53 2.032 3.048 1.016,0 751,00 40 STD 9,53 1.016,0 1.016,00 365,000
42 STD 9,53 21336 3.2004 1.066,8 829,00 42 STD 9,53 1.066,8 1.066,80 402,000
44 STD 9,53 2.236 3.354 1118,0 911,00 44 STD 9,53 1118,0 1.118,00 442,000
46 STD 9,53 2.336,8 3.506 1150,0 996,00 46 STD 9,53 1169 1169 484,000
48 STD 9,53 24384 3.657,6 1.219,2 1.084,00 48 STD 9,53 1.219,2 1.219,20 526,000
52 STD 9,53 2.6416 39624 1.320,8 1.307,00 52 STD 9,53 1.320,8 1.320,80 653,71
56 STD 9,53 2.844,8 4.267,2 14224 1.516,00 56 STD 9,53 14224 1.422,40 758,54
60 STD 9,53 3.0484 4572 1.524,0 1.742,00 60 STD 9,53 1.524,0 1.524,00 87117
A
NOTAS: ‘
- Todas las dimensiones estén en milimetros (mm).
- Dimension A es igual a la mitad de dimensiéon O '— 7
- Dimensiones sobre 24" corresponden a norma de fabricante
- Densidad de referencia 8.03 Ton/m?, segiin ASME II, PARTE A
- Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segtin ASME B36.19 y Schedule 10 y STD, segtin A

ASME B36.10

d




CODOS 90°

CODOS 45°

NOTAS:

- Norma ASME B16.9, en milimetros (mm).

- Dimensiones sobre 48" corresponden a norma de fabricante

- Densidad de referencia 8,03 Ton/m?, segin ASME II, Parte A

- Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segiin ASME B36.19 y Schedule 10y STD,
segiin ASME B36.10

CODOS 90°y 45° RADIO LARGO

gun ASME B16

FITTINGS
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Didmetro Didmetro
Nominal Schedule Espesor Cara a Eje Exterior Peso 90° | Peso 45°
(NPS) en bisel
(inch) Sch mm 90° (A) 45°(B) (@ kg/pieza | kg/pieza
5s 1,65 0,04 0,02
10s 21 0,06 0,03
1/2 40s 297 38,0 16,0 213 008 004
80s 373 0,10 0,05
5s 1,65 0,04 0,02
10s 21 0,05 0,025
3/4 40s 287 38,0 19,0 26,7 008 0,04
80s 391 0,10 0,05
5s 1,65 0,07 0,35
10s 2,77 012 0,06
L 40's 338 0 22{0 B 015 0,075
80s 4,55 0,20 01
5s 1,65 0,12 0,06
10s 2,77 0,19 0,95
11/4 40s 356 48,0 25,0 42,2 026 013
80s 4,85 0,34 0,17
5s 1,65 0,16 0,08
10s 2,77 0,26 013
11/2 40's 368 57,0 29,0 48,3 0,38 014
80s 508 0,48 0,24
5s 1,65 0,27 0,14
10s 2,77 0,50 0,25
? 40's 301 760 350 603 0,64 032
80s 554 091 0,46
5s 21 0,54 0,27
10s 3,05 0,79 04
21/2 40s 516 95,0 44,0 73,0 133 067
80s 7,01 1,73 0,87
5s 21 0,80 04
10s 3,05 115 0,58
3 405 549 14,0 510 88,9 2,08 104
80s 7,62 2,78 1,39
5s 2N 118 0,59
10s 3,05 1,70 0,85
31/2 40's 572 133,0 57,0 101,6 218 110
80s 8,08 3,07 1,55
5s 2N 133 0,67
10s 3,05 1,92 0,96
4 40s 602 152,0 64,0 14,3 395 193
80s 8,56 540 2,7
5s 2,77 2,82 141
10s 3,40 346 1,73
5 40's 655 190,0 79,0 1413 667 334
80s 9,53 9,34 4,67
5s 2,77 4,05 2,03
10s 3,40 4,97 2,49
6 40s 711 2290 95,0 168,3 1040 52
80s 10,97 15,50 7,75
5s 2,77 7,08 3,54
10s 3,76 9,61 4,81
8 40's 813 S0 270 el 2090 1045
80s 12,70 31,30 15,65
5s 3,40 13,57 6,79
10s 4,19 16,72 8,36
10 40s 927 3810 159,0 273,0 37 185
80s 12,70 49,40 24,7
5s ,96 22,44 1,22
" 10s 4,57 259 12,95
12 40's 953 4570 190,0 3238 o4 57
80s 12,70 71,20 356
5s 3,96 29,05 14,53
10s 4,78 35,06 17,53
14 40s 953 533,0 222,0 3556 699 3495
80s 12,70 91,6 45,8
5s 419 40,09 20,05
10s 4,78 45,74 22,87
16 40s 953 610,0 254,0 406,4 9120 256
80s 12,70 120 60
5s 49 51 255
10s 4,78 58,18 29,09
18 40s 953 686,0 286,0 4570 16 58
80s 12,70 153 76,5
5s 4,78 72,23 36,12
10s 554 83,71 41,86
20 40's 953 762,0 318,0 508,0 144 7
80s 12,70 190 95
5s 4,78 87,57 43,79
22 10s 554 838,0 343,0 559,0 101,5 50,75
STD 9,53 174,6 87,3
5s 554 120,42 60,46
10s 6,35 138,57 69,3
24 40s 953 914,0 381,0 610,0 208 104
80s 12,70 275 1375
10 792 202,81 101,40
26 STD 9,53 9910 | 4060 [ 6600 | 24343 | 2172
10 792 235,44 17,72
28 STD 953 1.067,0 438,0 71,0 28265 14133
5s 6,35 216,88 108,44
30 10 792 1143,0 470,0 762,0 270,50 135,25
STD 9,53 324,80 162,40
10 792 308,00 154,00
32 STD 953 1.219,0 502,0 813,0 36987 18494
10 792 34793 173,97
34 STD 953 1.295,0 533,0 864,0 n787 20894
10 792 390,15 195,07
36 STD 953 1.372,0 565,0 914,0 268,63 234.31
38 STD 9,53 14480 | 600,0 965,0 52247 | 26124
40 STD 9,53 1.524,0 632,0 1.016,0 579,25 289,62
42 STD 9,53 1.600,0 660,0 1.067,0 638,95 319,47
44 STD 9,53 1.676,0 695,0 1118,0 701,58 350,79
46 STD 9,53 1.753,0 727,0 1168,0 766,91 383,46
48 STD 9,53 1.829,0 759,0 1.219,0 835,39 417,69
52 STD 9,53 1.981,0 822,0 1.320,8 981,07 490,53
56 STD 9,53 2134,0 885,0 14224 1138,40 569,20
k 60 STD 9,53 2.286,0 949,0 1.524,0 1.307,42 653,71
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CODO 3D 90°y 45° RADIO LARGO CODO 90°y 45° RADIO LARGO
Segun ASME B16.9 - 2012 Segun MSS SP-43-2008
s - Didmetro Didmetro
Didmetro Didmetro ; . : o o
Nominal Schedule Espesor Caraa Eje Exterior Peso 90° | Peso 45° N(oNn;\Sr1>a\ Schedule Espesor Caraa Eje Eﬁtg‘rg Peso 90 Peso 45
(NPS) en bisel (inch) Sch 90° (A) | 45°(B) (d) kg/pi ke/pi
(inch) Sch mm 90° (A) 45° (B) (d) kg/pieza | kg/pieza ne 5(: :gg gé;;:za gg%\zza
5s 765 1/2 > . 1,50 0,62 0,84 / g
0 6 105 20 012 0,06
1/2 p : - - - - - 55 1,65 0,09 0,04
R < 3/4 105 2 150 075 105 012 0,06
5s 165 0,09 0,03 55 1,65 015 0,07
] ; 1,50 088 132 . .
4 105 20 =70 240 P 012 0,05 105 277 0,26 011
40's 2,87 015 0,07 .. e 0os o
80s 391 0,20 009 11/4 , 1,88 1,00 166 , .
5s 1,65 015 006 10s 2,77 0,41 0,21
W 0% | 3% | 70 | moo | ma | 0% | o0 w2 | Ry | 35 | 2B | 19| 0% | 0%
80s 455 0,42 017
5s 165 0,24 010 2 o3 e 3,00 138 2,38 ool o2
14 10s 277 95,0 390 42,2 041 017 ) 1 :
40 356 ’ 052 021 2172 25 21l 375 175 2,88 1o 955
850 S zwlgg 8;91 %$§ 10s 3,05 . ! ! 1,60 0,80
s J ! b 5s oM 1,66 083
) ” ) } )
112 o 277 | a0 | 470 483 o b : 10s 305 =0 00 3 740 120
' ! 5s 2m 2,21 110
05 D oo %7 22 105 3,05 573 225 40 320 1,60
oo | B3 | wo | eo | e | 93| 88| | 4 | g | 2L | e | a0 | as | 3 | S
80s 5,54 188 077
5s 3 i1 046 5 P e 7,50 312 556 2 o
2172 (o8 305 190,0 79,0 73,0 e oy § ' ’ '
40's 516 g : ; 2,64 110 5s 277 8,31 416
805 701 358 149 o 05 340 9,00 375 662 10,20 510
S
. 4 ¢ 5s 277 14,73 7,37
105 3,05 238 099 8 . 12,00 5,00 8,62 . g
3 0L 233 2290 95,0 889 % 17 105 376 20,00 10,00
i 3% | 8 10 s | | 100 | e2s | 1075 | Zgn | 5o
105 3,05 318 132
31/2 o i 267,0 m0 1016 283 ye 2 %ss 39 18,00 750 1275 g;,gg %%18
80s 308 819 340 : g :
5s 20 2,84 118 14 5s 396 2100 875 14.0 58,74 2941
4 10s 3,05 3050 1270 n43 4710 1,71 10s 4,78 ! . ! 70,90 35,50
40s 6,02 : ' ! 7,88 3,28 5s 4,19 81,26 40,67
805 856 11.20 468 16 105 478 25{00 1000 150 9270 46,40
S . . 3
1 Al 7, 2,92 55 419 102,99 42,66
5 e e 3810 1570 1413 A2 525 18 10s 478 2700 .25 180 1750 | 4867
D27 5y | 18 20 % | 854 | 3000 | 1250 | 200 | 23 | i
105 340 10,15 220
6 40s 71 4570 1890 1683 20,75 858 2 o a8 3300 13,50 22,0 T3 | Be00
0 5% e 258 5 : 554 24245 | 12127
S S
. g . 24 é 36,00 15,00 24,0 2 g
. 10 376 450G 2520 2191 19,57 8,09 k 105 6,35 27790 | 139,00
s 818 4170 17,23
80's 12,70 64,74 2675
S 34 27,60 M,44
105 419 34,01 14,00
10 0L a5 762,0 316,0 273,0 ] e
80s 12,70 10113 41,93
5s 306 4578 1893
105 457 52,84 2185
12 40s 9,53 0 T 3238 | 10847 | 4486
80s 1270 144,55 59,78
5s 396 58,74 24,27
10s 478 70,90 29,30
14 20l 58 1.067,0 440 355,6 o t7es
80s 12,70 185,33 76,79
5s 219 ) 3367
105 478 9273 3841
16 o o 12190 | 5050 4064 e e
80s 1270 24347 | 100,86
5s 419 103,01 42,65
10s 478 117,52 48,65
18 a0 58 13720 | 5680 4570 p 500
80s 12,70 30895 | 12793
5s 478 145,05 60,40
10s 554 168,11 70,00
20 40 9,53 240 | @200 5080 | 78688 | 119,00
80s 12,70 38230 | 15858
5s 478 175,70 72,48
2 105 554 16760 | 6940 559,0 20364 | 8400
STD 9,53 34777 | 144,00
5s 554 24238 | 12214
105 635 27782 | 140,00
24 o S 18290 757,0 610,0 ris ||
80's 12,70 552,70 | 27585
10 792 40541 | 203,00
26 STD 9,53 19810 | 8210 6600 | 48662 | 24430
10 792 470,88 | 23544
28 o A 21340 | 8830 71,0 siesol N oaris
5s 6,35 43376 | 216,38
30 10 792 22860 | 9640 762,0 54,01 | 27050
STD 9,53 64960 | 324,30
10 792 61600 | 308,00
32 o 425 24380 | 10100 813,0 st o
10 792 69613 | 348,07
34 h %% 25910 | 10730 | 8640 | 9300 | Jie0s
10 792 780,01 | 39001
36 o $%5 27430 | 11350 914,0 G || e
38 STD 9,53 28960 | 12000 | 9650 | 104495 | 522,47
40 STD 9,53 30480 | 12640 | 10160 | 115849 | 579,25 NOTAS:
42 STD 9,53 32000 | 13260 | 10670 | 127790 | 63895 ) : _ : .
44 STD 953 | 33530 | 13890 | 11180 | 140358 | 70179 ?ﬁ;gﬂﬁeﬁgf% iSmP:ASS’ Zor:‘frfera solo Schedule 55y 10s, y en pulgadas;
46 STD 9,53 35050 | 14530 | 11680 | 153338 | 766,69 Norma ASME BI6.9, en milimetros (mm)
48 STD 9,53 36580 1516,0 1.219,0 1.670,77 835,39 - Dimensiones sobré 48 corresponden a n.orma de fabricante
52 STb 9,53 39624 16430 1.320,8 196213 981,07 - Densidad de referencia 8,03 Ton/m?, segin ASME Il, Parte A
56 sTD 9,53 4.2672 | 17690 | 14224 | 227679 | 113840 - Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segtin ASME B36.19 y Schedule 10 y STD, segun

60 STD 9,53 4.572,0 1.896,0 1.524,0 2.614,84 | 13074 ASME B36.10
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CODOS DE REDUCCION RADIO LARGO

Segun ASME B16.9-2012
\ Diametro

. Didmetro .
Nominal Schedule Espesor Exterior en Bisel Cara a Eje Peso
(NPS)
(inch) Sch mm (d) (GD] A) kg/pieza
5s 1,65 0,28
10s 2,77 0,48
2x11/2 40s 391 60,3 48,3 76 0,66
80s 554 093
5s 1,65 0,28
10s 2,77 0,48
2x11/4 405 391 60,3 42,2 76 066
80s 554 0,93
5s 1,65 0,28
10s 2,77 0,48
2x1 40's 391 60,3 334 76 066
80s 554 0,93
5s 21 0,55
10s 3,05 0,80
21/2x2 405 516 73,0 60,3 95 132
80s 7,01 1,79
5s 21 0,55
10s 3,05 0,80
21/2x11/2 40s 516 73,0 48,3 95 132
80s 7,01 1,79
s 2N 0,55
10s 3,05 0,80
21/2x11/4 40s 516 73,0 42,2 95 132
80s 7,01 1,79
s 21 0,82
10s 3,05 118
3x21/2 40's 549 889 73,0 n4 207
80s 7,62 2,87
5s 21 0,82
- 10s 3,05 118
3x2 40s 549 88,9 60,3 n4a 207
80s 7,62 2,87
5s 21 0,82
10s 3,05 118
3x11/2 40s 549 889 48,3 14 207
80s 7,62 2,87
S 21 1,09
10s 3,05 1,58
31/2x3 40s 574 101,6 889 133 290
80s 8,08 4,08
5s 21 1,09
10s 3,05 1,58
31/2x21/2 40's 574 101,6 73,0 133 290
80s 8,08 4,08
5s 21 1,09
i 31/2x2 1%55 292 1016 603 133 ;g%
CODOS DE REDUCCION DE RADIO LARGO ' '
80s 8,08 4,08
5s 20 141
10s 3,05 2,04
4x31/2 40's 6,02 14,3 101,6 152 393
A 80s 8,56 558
5s 21 141
10s 3,05 2,04
4x3 40's 602 14,3 889 152 303
80s 8,56 558
5s 21 1,41
10s 3,05 2,04
4x21/2 405 602 14,3 73,0 152 393
I 80s 8,56 558
5s 21 141
d’ 10s 3,05 2,04
) 4%2 204 ¢ 14,3 60,3 152 393
- 80s 8,56 558
// 5s 277 2,88
/ 10s 3,40 3,53
5x4 40's 655 141,3 14,3 190 6.65
A 80s 9,53 9,67
/ 5s 2,77 2,88
10s 3,40 3,53
5x31/2 40s 655 1413 1016 190 665
80s 9,53 9,67
5s 2,77 2,88
10s 3,40 3,53
5x3 40's 655 141,3 889 190 6,65
80s 9,53 9,67
5s 2,77 2,88
10s 3,40 3,53
d 5x21/2 40's 655 141,3 73,0 190 665
80s 9,53 9,67
s 2,77 415
10s 340 5,09
6x5 40's 711 168,3 141,3 229 10,40
80s 10,97 16,04
NOTAS: ) e | 540 509
- Norma ASME B16.9, en milimetros (mm). 6x4 40's 71 1683 nas 229 10,40
- Densidad de referencia 8,03 Ton/m?, segin ASME Il, Parte A 80s 10,97 16,04
- Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segiin ASME B36.19 5s 2,77 4,5
6x31/2 105 30 168,3 1016 229 o
40s yall ! ! 10,40
80s 10,97 16,04
5s 2,77 415
10s 3,40 5,09
6x3 40s 711 168,3 889 229 10,40
80s 10,97 16,04
5s 2,77 7,21
10s 3,76 9,79
8x6 40s 318 2191 168,3 305 20,85
80s 12,70 32,37
5s 2,77 721
10s 3,76 9,79
8x5 40s 318 2191 1413 305 20.85
80s 12,70 32,37
5s 2,77 7,21
10s 3,76 9,79
k8 x4 40's 818 2191 14,3 305 20,85
80s 12,70 32,37




FITTINGS

CODOS DE REDUCCION RADIO LARGO

Segun ASME B16.9-2012
Diametro Didmetro
Nominal Schedule Espesor . 5 CaraaEje Peso
Exterior en Bisel
(NPS)
(inch) Sch mm () ) (€N kg/pieza
5s 3,40 13,79
10s 4,19 17,00
10x8 40's 927 273,00 2190 381,00 36,91
80s 12,70 50,56
5s 3,40 13,79
10s 419 17,00
10x6 40's 0727 273,00 168,30 381,00 3691
80s 12,70 50,56
5s 340 13,79
10s 419 17,00
10x5 40's 927 273,00 141,30 381,00 3691
80s 12,70 50,56
5s 3,96 22,89
10s 4,57 26,42
12x10 40s 953 323,80 273,00 457,00 5424
80s 12,70 72,28
5s 3,96 22,89
10s 4,57 26,42
12x 8 40's 953 323,80 219,10 457,00 5424
80s 12,70 72,28
5s 3,96 22,89
10s 4,57 26,42
12x6 40s 953 323,80 168,30 457,00 5424
80s 12,70 72,28
5s 3,96 29,34
10s 4,78 35,42
14 x12 40's 953 355,60 323,80 533,00 6966
80s 12,70 92,83
5s 3,96 29,34
10s 4,78 acc - - 35,42
14 x10 405 953 355,60 273,00 533,00 69,66
80s 12,70 92,83
5s 3,96 29,34
10s 4,78 35,42
14x8 40's 953 355,60 219,10 533,00 69.66
80s 12,70 92,83
5s 49 40,67
10s 4,78 46,40
16x14 40's 953 406,40 355,60 610,00 9142
80s 12,70 121,82
5s 4,19 40,67
10s 4,78 46,40
16 x12 40's 953 406,40 323,80 610,00 9142
80s 12,70 121,82
5s 4,19 40,67
10s 4,78 46,40
16 x10 40s 953 406,40 273,00 610,00 9142
80s 12,70 121,82
5s 4,19 51,52
10s 4,78 58,76
18 x 16 40's 953 457,00 406,40 686,00 11592
80s 12,70 154,47
5s 4,19 51,52
18x14 105 478 45700 | 35560 | 68600 | 876 s
* 40s 9,53 : i : 115,92 CODOS DE REDUCCION DE RADIO LARGO
80s 12,70 154,47
5s 4,19 51,52
10s 4,78 58,76
18 x12 405 953 457,00 323,80 686,00 11592 N
80s 12,70 154,47
5s 4,19 51,52
10s 4,78 58,76
18x10 405 9’53 457,00 273,00 686,00 1592
80s 12,70 154,47
5s 4,78 72,5
10s 554 84,05
20x18 405 953 508,00 457,00 762,00 143,44 i
80s 12,70 191,15
5s 4,78 72,52 _
10s 5,54 84,05 d
20x16 40s 953 508,00 406,40 762,00 14344
80s 12,70 19115
5s 4,78 72,52
10s 554 84,05
20x14 40's 953 508,00 355,60 762,00 14344 N
80s 12,70 19115
5s 4,78 72,52
10s 554 84,05
20x12 40s 953 508,00 323,80 762,00 14344
80s 12,70 19115
5s 4,78 72,5
10s 554 84,05
20x10 40's 953 508,00 273,00 762,00 143,44
80s 12,70 191,15
5s 554 12112 d
10s 6,35 138,83
24 x22 40s 053 610,00 559,00 914,00 20726
80s 12,70 276,20
5s 554 12112
10s 6,35 138,83
24 x 20 40s 953 610,00 508,00 914,00 20726
80s 12,70 276,20 NOTAS:
ol 2%‘51 1132;18{ - Norma ASME B16.9, en milimetros (mm).
24 x18 s (e 610,00 457,00 914,00 o2 - Densidad de referencia 8,03 Ton/m?, segiin ASME II, Parte A
40s 9,53 207,26 p
80 < 1270 27620 - Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segtin ASME B36.19
5s 5,54 121,12
10s 6,35 138,83
24 x16 40's 953 610,00 406,40 914,00 20726
80s 12,70 276,20
5s 554 12112
10s 6,35 138,83
24 x14 40s 053 610,00 355,60 914,00 20726
80s 12,70 276,20
5s 554 121,12
10s 6,35 138,83
CA‘ x 12 40s 953 610,00 323,80 914,00 20726
80s 12,70 276,2
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REDUCCIONES CONCENTRICAS Y EXCENTRICAS

Segun ASME B16 2 Segun ASME B16.9-2012

Didmetro Didmetro Digmetro Didmetro
Nominal | Schedule | Espesor Exterior en Bisel Largo Total Peso Nominal | Schedule | Espesor Exterior en Bisel Largo Total Peso
(NPS) (NPS)
(inch) Sch mm () D) (H) kg/pieza (inch) Sch mm (C)) () (H) kg/pieza
55 1,65 005 %s 277 123
05 20 010 s 340 149
3/4x1/2 o e 26,70 2130 38,00 o 5x31/2 Do e 14130 101,60 127,00 e
80s 391 0,180 80s 9,53 378
55 165 0,07 5s 277 118
05 20 010 105 3,40 145
3/4%3/8 203 7 26,70 17,30 38,00 o 5x3 ol P 141,30 8890 127,00 e
80s 3,91 0,17 80s 9,53 3,63
55 1,65 0,09 e 277 112
05 277 013 s 3140 1,40
1x3/4 e 1 33,40 26,70 51,00 o 5x21/2 Vo B 14130 73,00 127,00 e
80s 455 022 80s 9,53 345
55 165 0,09 55 277 1,07
05 277 012 0s 340 129
1x1/2 e R 3340 2130 51,00 0 5x2 Jr P 14130 60,30 127,00 5%
80s 455 0,20 80s 9,53 326
5s 1,65 012 5s 2,77 1,66
05 277 018 10s 3,40 205
11/4 %1 Jioe 556 42,20 3340 51,00 oL 6x5 Ao o 168,30 141,30 140,00 i
80s 485 027 80s 10,97 594
55 165 09 o 2,77 1,61
05 277 018 105 3,40 195
11/4x3/4 03 2 42,20 26,70 51,00 9% 6x4 208 o 168,30 114,30 140,00 ios
80s 285 031 80's 10,97 596
55 165 0,09 %s 2,77 1,59
05 277 010 s 340 196
11/4x1/2 ios 4 42,20 2130 51,00 o 6x31/2 Ao e 168,30 101,60 140,00 3
80s 4,85 024 80s 1097 558
5s 1,65 0,16 5s 2,77 156
05 277 021 05 3,40 152
11/2x11/4 20 $ek 4830 42,20 64,00 0% 6x3 0L o 168,30 88,90 140,00 1%
80s 508 036 80s 10,97 551
55 165 014 o 2,77 1,41
05 277 0,20 10s 340 174
11/2x1 Jo $et 4830 3340 64,00 pa 6x21/2 e I 168,30 73,00 140,00 319
80s 5,08 034 80s 1097 507
55 165 0,2 1505 2,77 2,23
0s 277 0,20 s 376 . 319
11/2x3/4 05 B 48,30 26,70 64,00 952 8x6 e o8 2190 168,30 152,00 o
80s 508 037 80s 12,70 933
55 1,65 on 55 277 202
0s 277 0,20 10s 376 308
11/2x1/2 o $ik 4830 2130 64,00 055 8x5 A0 318 219,10 141,30 152,00 o7
80s 508 032 80s 12,70 845
55 165 019 5 2,77 1,85
10s 2,77 0,31 10s 376 c 3,02
2x11/2 105 2 60,30 48,30 76,00 oar 8x4 08 38 219,10 114,30 152,00 e
80s 5,54 0559 80s 12,70 773
5s 1,65 017 %S 2,77 1,81
0s 277 030 s 376 249
2x11/4 e % 60,30 42,20 76,00 o 8x31/2 Yo e 219,10 101,60 152,00 i
80s 5,54 0554 80s 12,70 756
55 165 016 ES 3,40 2,00
05 277 0,28 B 419 525
2x1 P 2l 60,30 3340 76,00 o 10x8 ot 5% 273,00 219,10 178,00 A
80s 554 0554 80's 12,70 1369
55 165 015 b5 3,40 3,90
0s 277 025 105 419 500
2x3/4 o e 60,30 26,70 76,00 az 10x6 o e 273,00 168,30 178,00 i
80s 554 045 80s 12,70 1337
55 20 031 1%s 3,40 3,81
0s 305 047 5 s 419 - - 4,77
21/2x2 0 20 73,00 60,30 89,00 e 10%5 e 55 273,00 14130 178,00 e
80s 701 193 80s 1270 1306
55 20 028 s 3,40 363
10s 3,05 0,44 s 419 4,54
21/2x11/2 o 2% 73,00 4830 89,00 G 10x4 o 927 273,00 114,30 178,00 508
80s 701 0,86 80s 12,70 12,44
55 0 0.26 5 396 7,08
0s 305 037 105 4,57 798
21/2x11/4 103 20 7300 42,20 89,00 07 12x10 ot 52l 32380 273,00 203,00 s
80s 701 078 80s 12,70 20,50
55 2 026 e 396 667
0s 305 043 s 457 767
21/2x1 e 2 73,00 33,40 89,00 e 12x8 Yo 2 323,80 219,10 203,00 e
80s 701 078 80s 12,70 19,3
55 20 038 5s 396 6,49
05 305 . 0,59 105 4,57 6,58
3x21/2 208 % 88,90 73,00 89,00 %5 2x6 0 o8 32380 168,30 203,00 530
80s 762 149 80s 12,70 18,80
55 2 034 55 396 626
0s 305 055 10s 4,57 7.21
3x2 e o8 8890 60,30 89,00 e 2x5 oo 528 323,80 14130 203,00 20
80s 762 138 80s 12,70 1810
55 20 032 o 396 1250
0s 305 051 s 4,78 . 15,29
3x11/2 108 s 88,90 4830 89,00 Sok 14x12 2ot ol 355,60 323,80 330,00 250
80s 762 121 80's 12,70 36,20
55 2 031 %s 39 12,40
0s 3,05 045 B 278 14,80
3x11/4 e o 88,90 42,20 89,00 e 1410 Ao oS 355,60 273,00 330,00 3690
80s 762 101 80s 12,70 3580
55 20 057 5s 396 12,20
0s 3,05 0383 0s 278 . 14,80
31/2x3 ot % 101,60 88,90 102,00 Ve 14x8 204 553 355,60 2190 330,00 P
80s 808 202 80s 12,70 3580
5s 21 0,52 %S 396 12,10
05 305 076 s 478 14,50
31/2x21/2 o 2% 101,60 73,00 102,00 % 14x6 e 553 355,60 168,30 330,00 2630
80s 808 185 80s 12,70 3500
55 201 0550 ED 419 15,50
05 3,05 073 s 4,78 1770
31/2x2 08 £ 101,60 60,30 102,00 2 16 x 14 oL aL3 406,40 355,60 356,00 335
80s 808 176 80s 12,70 4280
55 201 046 > 419 15,30
05 3,05 0,66 105 478 18,35
31/2x11/2 Jioe 2% 101,60 48,30 102,00 D 16 x12 Ao 553 406,40 323,80 356,00 240
80s 808 161 80's 12.70 4230
5s 21 0,44 %S 4,19 15,20
05 305 063 s 478 1772
31/2x1V/4 200 B 101,60 42,20 102,00 e 16 x 10 105 555 406,40 273,00 356,00 158
80s 808 154 80s 12,70 42,00
55 201 0,62 55 419 14,4
05 305 0,89 105 478 16,50
4x31/2 o o 114,30 101,60 102,00 s 16 x 8 Yo 553 406,40 219,10 356,00 370
80s 856 226 80s 12,70 4140
55 201 0,60 55 419 18,50
05 3,05 087 05 478 19,20
4x3 203 o0 14,30 88,90 102,00 % 18x16 P 553 457,00 406,40 381,00 350
80s 856 233 80's 12,70 5130
5s 21 0,58 1%5 4,19 18,30
05 305 0583 s 478 2190
4x21/2 e i 114,30 73,00 102,00 = 18x14 o B 457,00 355,60 381,00 e
80s 856 310 80s 12,70 50,70
55 201 0,53 %s 419 1810
; 105 3,05 078 s 478 20,70
4x2 03 o0 114,30 60,30 102,00 8 18x12 ol 508 457,00 323,80 381,00 570
80s 856 195 80s 12,70 50,10
55 2 051 55 219 1790
0s 3,05 073 105 478 20,50
4x11/2 Lo o 14,30 48,30 102,00 e k]B x10 Ao 5E3 457,00 273,00 381,00 5750
80s 856 186 80s 1270 495
55 277 128
5x4 105 340 14130 114,30 12700 149 NOTAS:
40 6,55 298 -
20 < 053 354 - ASME B16.9 en milimetros

- Mientras que la figura ilustra un reductor en forma de campana, el uso de un
reductor conico no esté prohibido.
- Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segtin ASME B36.19



REDUCCIONES CONCENTRICAS Y EXCENTRICAS

Segun ASME B16.9-2012 Segun ASME B16.9-2012

10y STD, seglin ASME B36.10

Didmetro i Didmetro "
N&rr};ig)a\ Schedule Espesor ExteDrl'\erneerzrgisel Largo Total Peso N(o’\ln;zw)al Schedule Espesor ExteDr‘iiTgrgisel Largo Total Peso
(inch) Sch mm (d) ) (H) kg/pieza (inch) Sch mm (C)] (d) (H) kg/pieza
515 4,78 3120 10 792 106,00
36x32 g 91400 | 81300 | 610,00 y
20x18 o 224 | 50800 | 45700 | 50800 =0 STD 9,53 128,00
b v 10 792 103,00
805 14%773 é;y,gg 3630 < e 91400 | 76200 | 610,00 12400
105 554 38,41 10 792 98,00
20x16 38 . %57% 50800 | 40640 | 50800 ?288 36x26 S 525 91400 | 660,00 | 610,00 19,00
S . ,
o a1 3050 36x24 | O (2| a0 | 1000 | e000 | 5357
. , , , ,
20x14 0% 953 50800 | 35560 | 508,00 5450 38x36 STD 9,53 96500 | 91400 | 610,00 140,00
80s 12,70 72,50 38x34 STD 9,53 96500 | 864,00 | 610,00 135,00
1%5 ggg 22'88 38x32 STD 953 96500 | 813,00 610,00 132,00
20x12 PR o2 50800 | 32380 | 50800 Eo 38x30 STD 9,53 96500 | 762,00 | 610,00 129,00
805 12’]70 72:50 38x28 STD 9,53 965,00 711,00 610,00 127,00
55 478 35550 38x26 STD 9,53 96500 | 660,00 | 610,00 124,00
22x20 105 554 55900 | 50800 | 50800 41,30 4038 STD 9,53 101600 | 96500 | 610,00 147,00
SBTD j?g gjgg 40 x 36 STD 9,53 101600 | 914,00 610,00 144,00
s ) . 40x34 STD 9,53 101600 | 864,00 | 610,00 140,00
2218 o3 . 55900 | 45700 | 508,00 2919 40 %32 STD 953 | 101600 | 81300 | 610,00 132,00
56 g 3590 40x30 STD 953 101600 | 76200 | 610,00 133,00
22 %16 10s 554 559,00 406,40 508,00 3810 42 x40 STD 9,53 106700 | 1.016,00 610,00 131,00
STD 9,53 59,50 42x38 STD 9,53 106700 | 96500 | 610,00 154,00
5s 4,78 30,70 42x36 STD 9,53 106700 | 91400 | 610,00 151,00
22x14 105 5,54 559,00 | 35540 | 508,00 3570 42x34 STD 953 106700 | 864,00 | 610,00 147,00
SST o ggi gigg 4232 STD 9,53 106700 | 813,00 610,00 145,00
o e B 42x30 STD 953 106700 | 76200 | 610,00 142,00
24x22 104 953 61000 | 55900 | 50800 70,00 44x 42 STD 9,53 111800 | 106700 | 610,00 163,00
80's 1270 9310 44x40 STD 953 111800 | 101600 | 610,00 158,00
5s 554 43,60 44 x 38 STD 9,53 118,00 | 965,00 610,00 154,00
24%20 21%55 ggg 61000 | 50800 | 50800 2?;'178 44x36 STD 9,53 111800 | 91400 | 610,00 152,00
; ; 46 x 44 STD 9,53 116800 | 111800 | 711,00 198,00
80s 12,70 90,60
55 5,54 2300 46 x 42 STD 953 1168,00 | 1.067,00 | 711,00 194,00
o 21%5 g,gg 61000 | 45700 | 50800 g%g 46 x 40 STD 9,53 116800 | 101600 | 711,00 189,00
s , g 4638 STD 9,53 116800 | 96500 | 711,00 185,00
05 279 8240 48 x 46 STD 9,53 121900 | 116800 | 71,00 207,00
105 635 4800 48 x 44 STD 9,53 1.219,00 1118,00 71,00 203,00
24x16 40 953 61000 | 40640 | 508,00 65,80 48 x 42 STD 9,53 121900 | 106700 | 71,00 198,00
80s 12,70 8750 48 x 40 STD 9,53 121900 | 101600 | 711,00 194,00
26x 24 LA 4z 66000 | 61000 | 610,00 s
26x22 o e 66000 | 55900 | 610,00 o
26 %20 LON 4z 660,00 | 50800 | 610,00 e
26x18 o = 66000 | 45700 | 610,00 6500
10 792 84,70
28x26 s 53 7100 | 66000 | 610,00 10300
28x24 o = 7100 | 61000 | 610,00 59
28x20 RLON 4z 7100 | 50800 | 610,00 e
28x18 S e 7100 | 45700 | 610,00 el
55 6,35 79,60
30x28 10 792 762,00 | 71,00 610,00 90,50
STD 953 109,00
55 6,35 76,70
30%26 10 792 762,00 | 660,00 | 610,00 87,20
STD 953 105,00
55 6,35 74,50
30x24 10 792 762,00 | 61000 | 610,00 84,70
STD 953 102,00
55 6,35 61,29
30%20 10 792 762,00 | 50800 | 610,00 76,45
STD 953 92,00
10 792 9710
32x30 T 553 813,00 | 76200 | 610,00 1700
10 792 93,80
32x28 b 553 813,00 | 711,00 610,00 1300
10 792 90,50
32x26 S 553 813,00 | 660,00 | 610,00 10500
10 792 88,80
32x24 b 553 813,00 | 61000 | 610,00 107,00
10 792 103,00
34%32 S 555 864,00 | 81300 | 610,00 12400
10 792 100,00
34%30 b 553 864,00 | 762,00 | 610,00 12100
10 792 93,80 NOTAS:
34x26 864,00 | 660,00 | 610,00 :
Bl B 200 - ASME B16.9 en milimetros (mm)
34%24 SWTOD ;2% 86400 | 610,00 610,00 ]%%‘530 - Mientras que la figura ilustra un reductor en forma de campana,
: : el uso de un reductor conico no esté prohibido.
\36 x 34 S“TOD ;2% 914,00 864,00 610,00 ;13(2)8% - Schedule 5s, 10s, 40s y 80s, segtﬁn ASME B36.19 Yy Schedule
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REDUCCIONES CONCENTRICAS Y EXCENTRICAS

Segun MSS SP-43:2008

%Li%ig? Schedule | Espesor Exte:DrEingr(B)isel Largo Total Peso
(inch) Sch mm (@ (d) (H) kg /pieza
3/4x1/2 ]5055 1261? 165 054 i %%
e 1%55 ;gg 132 1,05 2,00 %%9
1x1/2 1%55 12(;5; - 08 oo %?;9
1x3/8 ]%ss 12(;5 132 hes oo 00958
11/4x1 1%55 ;gg 166 - oo 8%
ViAxyA | RS 5 166 105 2,00 o8
Wax2 | RS ]267’% 1,66 084 2,00 %’%9
11/2x11/4 ]5055 1267)3 150 Lo o 812?
11/2x1 29 o2 190 132 250 o
11/2x3/4 ]%55 12673 190 105 . 8%
11/2x1/2 1%55 ;% 190 e . 8 2%
2x11/2 W%Ss ;675 238 190 o0 813?
i 105 5 2,38 166 3,00 o
o 0% ;675 2,38 132 3,00 g&%
2x34 | % | 35 | 238 | 105 | 300 o1
21/2x2 ol e 2,88 238 3,50 o3
21/2x11/2 15055 32515 288 190 . 84212
21/2x11/4 1%55 3%82 2,88 1,66 3,50 %é?
21/2x1 o) 328; 2,88 132 3,50 8’,4212
3212 | % | Job | 350 | 288 | 350 038
o W%Ss 32,815 3,50 2,88 3,50 8%‘51
Sl W%Ss 32,82 3,50 1,90 3,50 %E%
3x11/4 1% . 32’8*5 3,50 166 3,50 83;
31/2x3 WSOSS 32815 400 . Lo 82;
31/2x21/2 % . 32,815 4,00 2,88 4,00 8%
31/2x2 150 : 3%875 4,00 2,38 4,00 ggg
31231172 | 25 32:8*5 4,00 190 4,00 8;22
31/2x11/4 150 ° 3235 4,00 166 4,00 8;2‘31
4x31/2 15055 32& 4,50 4,00 4,00 8@3
o | 2% | aso | 3s0 | ap0 050
4%21/2 %Ss 3%875 4,50 2,88 4,00 ggg
4x2 15055 3%9;5 4,50 2,38 4,00 8’%
4x11/2 {%SS 3%875 4,50 1,90 4,00 8,'75;
o % 340 5,56 4,50 5,00 1
orve W%Ss %,271(7) 556 4,00 5,00 }ﬁg
o 0% 5,2715) 5,56 3,50 5,00 112185
\5x2v2 |, | 3a0 | 55 | 288 | 500 i

NOTAS:

- Norma MSS SP-43, considera solo schedule 5s y 10s, segtin
ASME B36.19.
- Todas las dimensiones en pulgadas (in), salvo la que se indica.
Considerar 1in = 25,4 mm
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REDUCCIONES CONCENTRICAS Y EXCENTRICAS

Segun MSS SP-43:2008

Nomino, Didmetro
N&m;\g)al Schedule | Espesor Exterior en Bisel Largo Total Peso
(inch) Sch mm (d) ) (H) kg/pieza
e 15055 g% 5,56 2,38 5,00 1:%
o By | b | es2 | sse | ss0 166
ot WSOSS ;ZZ) 6,62 4,50 5,50 lg;
6x31/2 1505S §471(7) 660 00 oo 182
o W%Ss ?2>f47tt7) 6,62 3,50 5,50 1125’
orale 15055 g% 6,62 2,88 550 ];;‘l
8x6 | % | 29 | se2 | es2 | e00 223
8x5 15055 ﬁ% 862 556 6,00 %:8;
S % %% 8,62 4,50 6,00 e
8x3V2 | % | 374 | 862 | 400 | 600 18
10x8 1%55 %g 10,75 8,62 700 45182
10x6 15055 %‘g 10,75 6,62 700 ;,(9)8
10x5 o Zﬁg 10,75 5,556 7,00 431:27377
1004 105 i 1075 4,50 700 38
12x10 o igg 12,75 10,75 8,00 ;gg
12x8 o 2195? 12,75 8,62 8,00 gg;
2x6 o ig? 1275 6,62 8,00 gglg
12x5 o ig? 12,75 5,56 8,00 %?
14 %12 o 3'33 14,00 1275 13,00 %’28
14x10 15055 i‘;g 14,00 10,75 13,00 }iég
14x8 o fﬁg 14,00 8,62 13,00 ]iég
e 10 31'3(8) 14,00 6,62 13,00 115,’;%
1o %Ss j,;?; 16,00 14,00 14,00 713?8
1o 15055 j,;% 16,00 12,75 14,00 ggg
oo %Ss j,;?; 16,00 10,75 14,00 1157%3
168 0% pd 16,00 8,62 14,00 Jas
Bxt6 | 9% | 49 | oo | woo | w00 | 1659
x| 95 | 49| oo | oo | woo | 1839
18 %12 150 ° i;% 18,00 12,75 15,00 ;8:17%
1810 % pd 1800 | 1075 15,00 %0
20518 | 555 478 | 2000 | 1800 | 2000 | 3129
2016 % 428 | 2000 | 1600 | 2000 300
20x14 o ggg 20,00 14,00 20,00 32:88
20x12 o égi 20,00 12,75 20,00 32’88
2420 o .2,’-;"5‘ 24,00 20,00 20,00 1‘3;?8
24%18 o0 Fégg 24,00 18,00 20,00 ‘g%
\ 2426 % e 24,00 16,00 20,00 2o
NOTAS:
- Norma MSS SP-43, considera solo schedule 5s y 10s, segtin
ASME B36.19

- Todas las dimensiones en pulgadas (in), salvo la que se indica.
Considerar Tin = 25,4 mm
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Se ASME B16.9-2012
Diametro Didmetro
Nominal Schedule Espesor | Exterior en Cara a Eje Peso
(NPS) Bisel
(inch) Sch (mm) (d) C M* kg/pieza
5s 1,65 0,04
10s 21 0,06
/2 40's 297 21,3 25,0 25,0 0,08
80s 373 0,14
5s 1,65 0,07
10s 21 0,09
B 3/4 40s 287 26,7 29,0 29,0 012
S — 80s 3,91 0,20
5s 1,65 on
10s 2,77 0,20
1 40s 338 334 38,0 38,0 024
80s 455 0,39
5s 1,65 0,19
10s 2,77 0,33
11/4 40s 356 42,2 48,0 48,0 042
80s 4,85 0,55
M 5s 165 027
10s 2,77 0,46
11/2 40's 368 48,3 57,0 57,0 0,59
M 80s 5,08 1,02
d 5s 1,65 0,37
10s 2,77 0,63
2 40s 391 60,3 64,0 64,0 087
80s 554 1,59
5s 21 0,76
10s 3,05 110
21/2 40's £16 73,0 76,0 76,0 170
80s 7,01 2,31
5s 21 0,95
10s 3,05 1,37
3 40s 549 88,9 86,0 86,0 190
c c 80's 7.62 4,45
5s 21 1,20
t 10s 3,05 1,74
31/2 40s 574 101,6 95,0 95,0 319
80s 8,08 4,49
5s 21 1,49
10s 3,05 25
4 40's 602 14,3 105,0 105,0 413
80s 8,56 7,71
5s 2,77 2,83
10s 3,40 348
5 40's 655 1413 124,0 124,0 655
80s 9,53 1,34
c c 5s 2,77 3,88
| 10s 3,40 4,76
6 405 711 168,3 143,0 143,0 973
80s 10,97 13,61
5s 2,77 6,23
10s 376 8,46
8 40's 818 2191 178,0 178,0 18,00
80s 12,70 2794
5s 3,40 1,52
10s 419 14,20
M 10 40s 927 2730 216,0 216,0 30,80
80s 12,70 42,20
5s 396 18,71
10s 4,57 21,60
12 40s 953 3238 254,0 254,0 243
H 80's 12,70 55,54
5s 3,96 40,20
10s 4,78 48,53
M 14 40s 953 355,6 279,0 279,0 7938
80s 12,70 105,78
5s 419 51,69
10s 4,78 58,97
16 40's 953 406,4 305,0 305,0 99,79
80s 12,70 132,98
5s 419 67,20
10s 4,78 76,66
; 18 40 s 953 4570 343,0 343,0 7970
e —— 80s 12,70 106,21
5s 4,78 85,11
10s 554 98,64
20 40s 953 508,0 381,0 381,0 103,42
80s 12,70 137,82
5s 4,78 60,48
22 10s 554 559,0 419,0 419,0 70,10
STD 9,53 119,59
5s 554 135,73
10s 6,35 155,58
24 40's 953 610,0 432,0 432,0 23349
80s 12,70 3116
10 7,92 139,47
26 STD 953 660,0 495,0 495,0 16734
10 792 157,72
28 STD 953 71,0 521,0 521,0 189.27
NOTAS: 5s 6,35 145,56
- ASME B16.9 esta en milimetros (mm) 30 SWO 7,92 762,0 5590 5590 181,55
- Espesores, Schedule 5s, 10s, 40s, 80s, seglin ASME B36.19 y TD 9.53 217,91
Schedule 10y STD, segtin ASME B36.10 32 RLOX 22 830 | 5970 | 5970 | 59098
- Dimensiones aplicables a crucetas de DN=24"y menores : ‘
* Dimensién de salida M para DN=26"y mayores es 34 SWTOD ;2% 864.0 635,0 635,0 2238?2221
recomendado pero no requerido = 7’92 262'86
36 STD 9"53 914,0 673,0 673,0 315,’64
38 STD 9,53 965,0 711,0 71,0 352,34
40 STD 953 1.016,0 749,0 749,0 358,95
42 STD 9,53 1.067,0 762,0 71,0 415,88
44 STD 9,53 1118,0 813,0 762,0 466,52
46 STD 9,53 1.168,0 8510 800,0 510,54
48 STD 9,53 1.2190 889,0 838,0 556,90
52 STD 9,53 1.320,8 964,0 914,0 654,89
56 STD 9,53 14224 1.038,0 990,0 759,85
60 STD 9,53 1.524,0 1.112,0 1.080,0 872,60,
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CRUZ
Diametro Diametro - MSS SP-43 es solo para Tees
N&@gf' Schedule | Espesor Eth.r;Zr\ en CaraaEje Peso - Espesores, Schedule 5s y 10s, segin ASME B36.19

(inch) Sch (mm) (d) C M kg/pieza

12 o ‘2'%5 084 1,00 1,00 8[83

3/4 o 12%5 1,05 112 112 8;8;
1 = e 132 1,50 150 8;})

11/4 o 3 166 188 188 o8

11/2 o ‘2% 1,90 2,25 225 8’%
2 o | 5 | 238 | 250 | 250 | 2 c ¢

2172 o 32’875 2,88 3,00 3,00 ?;17(?
3 o 32’875 3,50 338 3,38 022

3172 o ;gg 4,00 3,75 375 }%2
4 o ;gg 4,550 412 412 s M
5 o e 5,56 4,88 4,88 %;ig
e | e | e | e | 2 -
8 | oy | 5% | se2 | 700 | 700 | §2 -

10 o fﬁg 10,75 8,50 8,50 ﬂl’% !
12 29 ig? 12,75 10,00 10,00 ;ﬁg&

14 0 fﬁg 14,00 11,00 11,00 igég

16 o) j’;% 16,00 12,00 12,00 %297 d

18 o j,;?a 18,00 13,50 1350 g’;ég

20 o) égz 20,00 15,00 15,00 9885/&

\_ o 2,3451 24,00 17,00 17,00 Eggg




CETAS DE REDUCCION FITTINGS

Segun ASME B16.9-2007 Segun ASME B16.9-2007

Didmetro Didmetro

; Diametro N N Didmetro
N&n;g)a\ Schedule Espesor Exterior en Bisel Cara a Eje Peso N(oNn;g)al Schedule Espesor Exterior en Bisel

(inch) (d) (d) kg/pieza (inch) (d) (d) kg/pieza

Cara a Eje Peso

1/2x1/2 y ) i
<3/8 ] 17,30 y 4x4x3 f 114,30 88,90

1/2x1/2

x4 13,70 4x4x21/2 z 14,30 73,00

3/4 x3/4
/2 14,30 60,30

3/4x3/4

x3/8 4x4x11/2

1x1x3/4

1x1/2 5 5x5x31/2

11/4x1
/4 x1

11/4x11/4
x3/4

5x5x21/2
11/4x11/4
x1/2

11/2x11/2
x11/4

11/2x1
1/2x1

11/2x1172
x3/4 6x6x31/2
11/2x11/2
x1/2
2x2x11/2 : . C 5 6x6x21/2
2x2x11/4 ¢ 168,30

141,30

2x2x3/4 { f v 114,30

21/2x2
1/2x2

8x8x31/2
21/2x21/2 | ,
x11/2 3 ! 10x10x8

21/2x21/2
/2

.y 10x10x6

21/2x2

/2% 10x10x5

3x3%21/2 305 E 10x10x 4
12x12x10
3x3x11/2 : . 12x12x8

3x3x11/4 { y 12x12x6

31/2x3
1/2x3

31/2x31/2 i i !
e ’ j 14x14x12 i 355,60

31/2x3 [ 3, . [ , -

S 14x14x10 ’ 355,60
31/2x31/2

x11/2 14x14x8

4x4x31/2 602 14x14x6

NOTAS:

- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm)

- Pesos estimados consideran densidad 8,03 Ton/m3,
seglin ASME || PARTE A

- Espesores, Schedule 5s, 10s, 40s, 80s, segin ASME
B36

- Dimensién de salida M para tamafios de ejecucién
DN=14" y mayores es recomendable pero no requerido
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TEES
Diéme&opfgl)omina\ Schedule | Espesor Ext(éDrEiT:rEch)isel Caraakje Peso
(inch) Sch (mm) (d) () C M kg/pieza
3/4x3/4x1/2 Be 163 105 0,84 112 112 i
1x1x3/4 o ;6;5; 132 105 150 1,50 8’%
1x1x1/2 29 ;65 1,32 0,84 150 1,50 8';32
11/4x11/4x1 o0 ;% 166 132 188 188 8%
11/4x11/4x3/4 29 ;";? 1,66 105 188 188 8313
11/4x11/4x1/2 o ;%% 166 084 188 188 8%5
11/2x11/2 x11/4 o) ‘2% 1,90 1,66 2,25 2,25 8:38
11/2x11/2x1 o ;%% 190 132 2,25 2,25 8’?%
11/2x11/2x 3/4 29 ;g% 190 1,05 2,25 2,25 8’/53;
2x2x11/2 o ;f;% 238 190 2,50 238 ?f;’
2x2x1V/4 L %g? 238 1,66 2,50 2,25 gfgg
2x2x1 o3 ;?@ 238 132 2,50 2,00 9
2x2x3/4 2 %g? 238 1,05 2,50 175 %%?
21/2x21/2x2 o3 3%8; 2,88 2,38 3,00 2,75 9e
21/2x2V2x112 | 2% 32’875 2,88 1,90 3,00 2,62 8:85
21/2x212x1V4 | 28 ;gg 2,88 166 3,00 2,50 %g?
21/2x21/2x1 20 32:815 2,88 132 3,00 2,25 g"gg
3x3x21/2 o3 32’815 3,50 2,88 338 3,25 ?,?
3x3x2 0] 32& 3,50 2,38 338 3,00 ?"335
3x3x11/2 o3 3%8; 3,50 190 338 2,88 ?;1990
31/2x31/2x3 3] 32& 4,00 3,50 375 3,62 11,’;,%
3v2x31/2x212 | 2% 32’815 4,00 2,88 375 3,50 }gg
31/2x31/2x2 ] 58; 4,00 2,38 375 3,25 1’22
3v2x31/2x10/2 | 2% 32’815 4,00 190 3,75 302 lgj
4x4x31/2 2 58; 450 4,00 412 4,00 Bg
4x4x3 o 3%875 4550 3,50 412 3,88 ;’;é
4x4x21/2 o) ;8}) 450 2,88 412 375 }ffg
4x4x2 1%55 BZCTS 450 238 412 3,50 ;%2 ’-\ITOoLAag:IaS cﬁmlensiones estan em.pulgadas (in), salvo
4x4x11/2 R | 30 | 450 | w0 | 4@ | 3 | 7 P et o .08 Tory3,
Sx5x4 1%55 ;4718 556 450 488 4,62 %’SE’ - Eggggoéess’,wSEcEeZﬁ'ﬁeTBEs@ 10s, segtin ASME B36.19
5x5x31/2 o 2 5,56 4,00 4,88 4,550 e
5x5x3 0 _;f:jé 556 3,50 4,88 4,38 23%’
5x5x21/2 o) 5% 5,56 2,88 4,88 4,25 i%‘
5x5x2 s g% 5,56 238 4,88 412 23%5
6x6x5 ool 3?,’471(7; 6,62 5,56 5,62 538 égé
6x6x4 o %% 6,62 450 5,62 512 o0
6x6x31/2 o) %% 6,62 4,00 5,62 5,00 é;gj
6x6x3 o %% 6,62 3,50 5,62 4,88 j;g
\_ 6X6x21/2 o) %% 6,62 2,88 5,62 475 Z%g
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TEES

Diéme(t&opl;l)omina\ Schedule Espesor ExteDriiiT:r:rgise\ Cara a Eje Peso

(inch) Sch (mm) (d) ) C M kg/pieza
8x8x6 o) %;é 8,62 6,62 7,00 6,62 gﬂl%
8x8x5 0 %% 8,62 5,56 7,00 6,38 g:gg
8x8x4 o) %% 8,62 450 7,00 612 339‘7‘
8x8x31/2 o %% 8,62 4,00 7,00 6,00 ;g%
10x10x8 o) 34?8 10,75 8,62 8,50 8,00 12"752
10x10x6 o3 fﬁg 1075 6,62 8,50 762 ﬂjl%%
10x10x5 29 34?8 1075 5,56 8,50 7,50 }2%
10x10 x4 o %‘g 1075 4,550 8,50 7,25 lg:gg
12x12x10 29 ig? 12,75 10,75 10,00 9,50 22;'8%
12x12x8 o3 jg? 1275 862 10,00 9,00 %%8
12x12x6 2 3’2? 1275 6,62 10,00 8,62 ;2%%
12x12%5 o3 222 1275 5,56 10,00 8,50 gé%’
14x14x12 29 i?g 14,00 12,75 11,00 10,62 gfg
1451470 ol j?g 14,00 10,75 1,00 1012 jg:gg
14x14x8 o] fﬁg 14,00 8,62 11,00 9,75 jggg
14x14%6 o i?g 14,00 6,62 11,00 938 g‘j’gg

16 x16 x 14 o) i}gg 16,00 14,00 12,00 12,00 ?2:83
16x16 X 12 o e 16,00 1275 12,00 11,62 B

16 x16x 10 o) i’;% 16,00 10,75 12,00 112 ‘;‘fg
16x16x 8 o j’;‘é 16,00 8,62 12,00 10,75 fé%
16x16x 6 o j"}g 16,00 6,62 12,00 10,38 jg:g’g
18x18x16 o j’}% 18,00 16,00 13,50 13,00 g%gg
18x18x 14 29 jf}% 18,00 14,00 13,50 13,00 22183
18x18 x 12 o j"}z 18,00 1275 13,50 12,62 65;%
18x18x 10 29 j"}z 18,00 10,75 13,50 1212 ?ﬁf%
18x18x 8 o j’;% 18,00 8,62 13,50 175 %
20x20x18 29 ééj 20,00 18,00 15,00 14,50 ;igg
20x20x16 o0 égi 20,00 16,00 15,00 14,00 78%’%
NOTAS. 20x20 x 14 o) g‘gi 20,00 14,00 15,00 14,00 %?fg
e sons | wane | | S8 | o | s | s | ne | 2
- zgz‘ai e}sgmg?f’;ﬁgﬁi?ra” densidad 8,03 Ton/m3, 20x20x10 o) el | 2000 | 1075 | 1500 1312 e
- Espesores, Schedule 5s y 10s, segin ASME B36.19 20x20x8 15055 ggz 20,00 8,62 15,00 12,75 %’gé
24 % 24 %20 ) e 2400 | 2000 17,00 17,00 ﬁ%g
24%24x18 o2 o5 2400 | 18,00 17,00 16,50 %?:gé

24 %24 %16 2 2@‘5‘ 24,00 16,00 17,00 1600 | 3%
24x24x14 0 ggg 24,00 14,00 17,00 16,00 1%26'%70
24%24x12 ol 2:53"5‘ 24,00 12,75 17,00 15,62 W%%%
K24 x24x10 ol ggg‘ 24,00 10,75 17,00 1512 1%%“0
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LAP-JOINT STUB END

Segun ASME B16.9-2007

Didmetro - . ”
N&rr;\'g)al Schedule | Espesor Dlameéggek‘{?};rlor €N Longitud Patrén (F) RaF(ijI'eC;se %:Taitéo Peso
(inch) Sch (mm) Méximo Minimo Mayor Menor (R) (G) Kg/pieza
5s 1,65 0,05
10s 2N 0,07
/2 40's 277 22,8 20,5 76 51 3 35 009
80s 373 0,13
5s 1,65 0,08
10s 2N 0,10
3/4 40's 287 281 259 76 51 3 43 012
80s 391 0,16
5s 1,65 0,10
H 10s 2,77 0,16
Lap Joint Stub End 1 0% | 5% | ;o | 328 102 51 3 51 017
80s 4,55 0,23
/y 5s 1,65 012
. 10s 2,77 0,22
11/4 40s 356 43,6 14 102 51 5 64 025
1 80s 4,85 0,34
5s 1,65 017
10s 2,77 0,25
11/2 40's 368 499 475 102 51 6 73 031
G - d 80s 508 048
5s 1,65 0,23
10s 2,77 043
2 40's 391 62,4 59,5 152 64 8 92 0,61
—1 80s 554 136
5s 2N 0,33
— 10s 3,05 0,57
E 21/2 40s 516 75,3 72,2 152 64 8 105 0,30
80s 7,01 1,05
5s 2N 0,44
10s 3,05 0,73
3 405 549 91,3 881 152 64 10 127 113
80s 762 1,52
5s 21 0,54
10s 3,05 0,79
31/2 40's 574 104,0 100,8 152 76 10 140 148
80s 8,08 1,78
5s 21 0,63
10s 3,05 1,09
4 40s 602 16,7 13,5 152 76 n 157 187
e 707
¥ S s d
Nota (*) 5 o= 340 | 1443 | 1405 | 203 76 7 186 17
40s 6,55 g g 2,28
80s 9,53 3,60
5s 2,77 145
i % 10s 3,40 215
6 40's 711 71,3 167,5 203 89 13 216 357
80s 10,97 5,70
’9 5s 2,77 2,00
10s 376 3,22
8 40's 318 222] 218,3 203 102 13 270 607
80s 12,70 8,96
5s 3,40 3,82
10s 49 471
T 10 40s 927 2772 2723 254 127 13 324 1004
f—r 80s 12,70 14,10
5s 396 6,22
10s 4,57 717
12 40's 953 328,0 3231 254 152 13 381 1500
80s 12,70 20,01
5s 3,96 9,02
10s 4,78 7,75
14 40s 953 3599 354,8 305 152 13 413 15,5
80s 12,70 21,5
S 41 1,13
10s 4,78 9,02
16 40's 953 411,0 405,6 305 152 13 470 18,00
80s 12,70 24,00
s 49 151
10s 4,78 10,53
18 40s 953 462,0 456,0 305 152 13 533 21,00
80s 12,70 27,70
5s 4,78 18,78
10s 554 13,54
20 40's 953 514,0 507,0 305 152 13 584 2330
80s 12,70 31,00
5s 4,78 20,58
22 10s 554 565,0 558,0 305 152 13 641 14,53
STD 9,53 25,00
5s 554 23,74
10s 6,35 18,93
24 40s 953 616,0 609,0 305 152 13 692 2840
80s 12,70 38,00
10 792 33,57
26 STD 953 660,0 166,7 15 749 3500
10 792 36,70
28 STD 953 711,0 1699 15 800 3834
5s 6,35 32,40
30 10 792 762,0 1731 15 857 40,42
STD 9,53 42,28
10 792 44,89
32 STD 953 813,0 179,4 15 914 46,97
34 S = 864,0 1810 15 95 | 2993
NOTAS: ' '
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm) 36 SWTOD ;2% 914,0 188,9 5 1.022 ‘gi%?
- E tejg:rs‘lgr T no debe ser menor al espesor nominal de 38 STD 053 9650 1858 15 1073 58,00
- Espesor Sch. 5s,10s. 40s y 80s, segtin Norma ASME 32 gg Zgg 11‘8;66’% lggg E ng 2;’9391
Egg]g Espesores Sch. 10y STD, segiin Norma ASME Y B 953 1180 2001 e 2 7390
- Pesos estimados consideran densidad 8,03 Ton/m3, 46 sTD 9,53 11500 2016 5 1.295 7919
seglin ASME II, PARTE A 48 STD 9,53 1.219,2 206,4 15 1.359 84,46
(*) Terminacién superficial para la zona de contacto 22 >TD 9,53 13208 214.3 15 1461 2400
de la empaquetadura deberd estar de acuerdo, B0 sTD 9,53 14224 2223 5 L3 106,23
segtn ASME B16.5, Flanges R.F 60 STD 9,53 1.524,0 230,2 15 1.559 122,5
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LAP-JOINT Y SLIP-ON STUB END

gun MSS SP-43-2008

[Kligmient;? Schedule | Espesor E[;i[ae??oertreon ngtgr‘.g';']d Radio de Filete %EE‘;&? Peso
(NPS) Bisel
Gnch) | Sch | mm) | @ ® N‘%‘)”a‘ e 6y K&/
Méximo aximo pieza
12 o 22;; 084 200 | o012 | 003 | 138 8:8;
3/4 23 22;;7 1,05 200 | 012 | 003 | 169 %}g
1 e %gg 1,32 200 | 012 | 003 | 200 8’}?
IZE S 166 200 | 019 | 003 | 250 géé
Nz %:gg 1,90 200 | 025 | 003 | 288 %’éﬁ’
2 22 %’;Z 238 250 | 031 | 003 | 362 %’/‘éﬁ
2172 | 98 ??g 2,88 250 | 031 | 003 412 8:%
3 208 g:gg 3,50 250 | 038 | 003 | 500 %733
312 | 28 ?%’ 4,00 300 | 038 | 003 | 550 ?,Zg
4 e g:gg 4,550 300 | 038 | 003 | 550 }g?
5 s 2";(5’ 5,56 300 | 044 | 006 731 ;é;
6 P 3{}? 662 350 | 050 | 006 | 850 32;57
8 s -’éﬁg 8,62 400 | 050 | 006 | 1062 2%%
10 e 3;97 1075 | 500 | 050 | 006 | 1275 13%14
2 o §;§§ 1275 | 600 | 050 | 006 | 1500 1;1070
14 e égg 1400 | 600 | 050 | 006 | 1625 17572
16 o ggg 1600 | 600 | 050 | 006 | 1850 1%’%%
18 e ggg 1800 | 600 | 050 | 006 | 2100 12?"88
20 o ggg‘ 2000 | 600 | 050 | 006 | 23,00 gg‘g
\_2* 0 ggg 2400 | 600 | 050 | 006 | 2725 | 2893

Tipo A para Flange Lap Joint

NOTAS:

- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in),
considerar 1in = 25,4 mm

Espesor minimo T* de junta no debe ser menor que
espesor nominal de tuberfa

Cara de conexién de Stub-end debera tener ranurado
concéntrico

- Largos y radios para uso en Sch. 40s o tuberias mas
delgadas

Espesores Sch. 10s y 40s, segin ASME B36.19
Pesos estimados consideran densidad 8,03 Ton/m3
seglin ASME I, PARTE A







Butt Weld Fittings

CAPS




E

~
L

NOTAS:

- ASME B16.9 esta en milimetros (mm)

* Largo E, se aplica para espesores que no excedan el valor de la
columna T

** Largo Ey aplicar valores de la columna T, hasta DN=24". Para
DN=26"y mayores el largo £, debe ser acordado entre
productor y cliente

***Consultar disponibilidad para caps sobre 24"

CAPS
Didmetro Didmetro Espesor
Nominal | Exterior en Largo Maximo Peso
(NPS) Bisel segln Largo
(inch) d £ B T kg/pieza
0,04
/2 213 25 25 4,57 0,05
0,05
3/4 26,7 25 25 3,81 0,06
0,09
1 334 38 38 4,57 013
0,13
11/4 42,2 38 38 4,83 017
014
11/2 48,3 38 38 5,08 0,23
017
2 60,3 38 44 5,59 027
0,25
21/2 73,0 38 51 7n 045
0,40
3 889 51 64 762 071
0,56
31/2 101,6 64 76 813 095
0,65
4 14,3 64 76 8,64 122
1,02
5 141,3 76 89 9,65 191
136
6 168,3 89 102 10,92 323
2,49
8 2191 102 127 12,70 567
490
10 273,0 127 152 12,70 9,21
6,53
12 3238 152 178 12,70 13,06
816
14 355,6 165 191 12,70 159
14,51
16 406,4 178 203 12,70 200
17,95
18 457,0 203 229 12,70 2590
27,22
20 508,0 229 254 12,70 3220
22,60
22 559,0 254 254 12,70 3770
34,47
24 610,0 267 305 12,70 46,3
26 660,0 267 - - o
28 71,0 267 = = o
30 762,0 267 - - o
32 813,0 267 - - e
34 864,0 267 - - o
36 914,0 267 = = o
38 965,0 305 - -
40 1.016,0 305 = - o
42 1.067,0 305 - - o
44 1118,0 343 = = o
46 1168,0 343 - - o
48 1.219,0 343 = = o
52 1.320,8 - -
56 14224 - - .
1.524,0 - - o
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CAPS
Didmetro Didmetro
Nominal Schedule Espesor Exterior en Largo Peso
(NPS) Bisel
(inch) Sch mm d E kg/pieza
5s 165 0,04
72 10s 2m ot 10 0,05
55 165 0,05
4 10s 21 105 10 006
55 165 0,09
L 10s 277 132 L E
55 1,65 013
14 10s 277 166 15 017
55 1,65 014
1z 10s 277 10 L2 023
55 1,65 017
2 10s 277 238 15 027
55 2 025
21/2 o Soe 2,88 15 oie )
55 2 040
3 10s 3,05 350 20 0,71
55 21 056
312 o o 4,00 25 0or
5s 2 065
4 10s 3,05 450 25 122 -
55 2,77 1,02
3 10s 340 26 R 191
55 2,77 136
6 10s 340 6,62 35 3,23
55 2,77 249
< 10 376 =2 Y 5,67
55 3,40 490
10 10s 419 1075 50 9,21
55 396 6,53
2 10s 457 1275 &S 13,06 d
5 396 816
1 10s 478 14.00 65 15,90
55 479 14,51
L 10 478 1600 S 20,00
55 419 1795
18 10s 478 18,00 80 2590
55 478 27,22
22 10s 5,54 2000 B2 32,20 ||
55 5,54 34,47
\_ 10s 6,35 24,00 105 4630

NOTAS:

- MSS SP-43 esté en pulgadas (in), salvo la que se indica,
considerar Tin = 25,4 mm

- Para didmetros mayores, el espesor debe ser acordado entre el
productor y cliente
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normasde
fabricacion aplicables

ASTM A554-13
Standard Specification for Welded Stainless Steel Mechanical Tubing

Esta norma indica:

* Método de fabricacion

* Especificaciones de superficie externa e interna
* Marcado

* Tolerancias dimensionales

Esta especificacion cubre perfiles fabricados en acero inoxidable austenitico y
ferritico, para aplicaciones donde son importantes las propiedades mecanicas,
resistencia a la corrosién o apariencia.

Cubre tubos de forma circular, cuadrada, rectangular o de otra forma con
dimensiones maximas de 406,4 mm y espesor de pared superior a 0,51 mm.
No existe norma dimensional asociada.

TOLERANCIAS DE PERFILES (EN NORMA 10219-2)

Segun ASTM A554-10

Caracteristica Tolerancia

PERFILES
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Dimensiones exteriores By H +/- 0,8 %, cuando 100 mm = B,H = 200 mm
+/- 0,6 %, cuando B.H > 200 mm

+/-10 %, cuando T < 6mm

Epeesion e e, T +/-0,5mm, cuando T = 6mm

Perpendicularidad 90° +/-1°

Méximo 1.5T, cuando T =3 mm

Radio esquina exterior, R T = 20T cuere T 3 i

Longitud, L 0/+20mm
Rectitud 0,15 % de longitud del tubo
Torsién 2mm + 0,5 mm/m
k Posicién de soldadura Lado estrecho

+/-1%, min. +/- 0,5 mm, cuando B,H <100 mm

Concavidad / Convexidad +/-0,8 % longitud de lado, minimo +/- 0,5 mm

NOTAS:
* Excepcidn de la Norma



94 ABLA PER ADRADO

edida pesos de pe e eg ab a e
o - Espesor (mm) 1,00 1,20 125 150 200 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00
Dimensién Exterior (HxB)
in mm peso kg/m
. 10.00x10.00 0290 | 0385 | 0402 | 0482 - * * - . -
1/2x1/2 12.70x12.70 0376 | 0478 | 0510 | 0,595 * . . . . *
5/8%5/8 15.88x15.88 0478 | 0588 | 0638 | 0,728 : * * * - *
3/4 % 3/4 19.05x19.05 0580 | 0697 | 0765 | 0860 | 1224 . . . * .
- 20.00x20.00 0610 | 0730 | 0803 | 0900 | 1180 z * * g 5
7/8%7/8 22.23x22.23 0681 | 085 | 0893 | 1007 | 1320 * . . *
1x1 25.40%25.40 0783 | 0935 | 1020 | 1159 | 1520 | 2040 | 2448 * - 5
. 30.00%30.00 0930 | 1110 1205 | 1380 | 1810 | 2409 | 2,650
11/4x11/4 31.75x31.75 0992 | 1178 1275 | 1464 | 1922 | 2518 | 2816 * * *
11/2x11/2 3810x38.10 1218 | 1426 | 1530 | 1769 | 2328 | 2912 | 3420 *
. 40.00x40.00 1285 | 1500 | 1606 | 1860 | 2450 | 3030 | 3600 | 47,000 * ;
- 50.00x50.00 1606 | 1927 | 2008 | 2340 | 3090 | 3,830 | 4560 | 5980 | 7350 .
2x2 50.80x50.80 1632 | 1958 | 2040 | 2378 | 3141 | 3909 | 4637 | 6082 | 7477 :
- 60.00x60.00 1927 | 2313 | 2409 | 2810 | 3730 | 4818 | 5520 | 7260 | 8940 *
21/2%21/2 63.50x63.50 2040 | 2344 | 2441 | 2855 | 3781 | 4882 | 559 | 7362 | 9124 g
. 70.00x70.00 . 2,698 281 | 3373 | 4370 | 5621 | 6470 | 8530 | 11,242 *
. 75.00x75.00 * 2,891 3011 | 3379 | 4685 | 6023 | 6950 | 9170 | 11686 @
3x3 76.20x76.20 . 2937 | 3060 | 3380 | 4761 619 | 7065 | 9324 | 11,793
E 80.00x80.00 * 3084 | 3212 | 3385 | 5000 | 6424 | 7430 | 9810 | 12130 | 14410
31/2x31/2 88.90x88.90 : » * 4023 | 5570 | 7139 | 8280 | 10918 | 13550 | 16114
E 90.00x90.00 . 2 * 4101 | 5640 | 7227 | 8385 | 1055 | 13725 | 16325
- 100.00x100.00 . * . 4818 | 6280 | 8030 | 9340 | 12,300 | 15320 | 18,240
4x4 101.60x101.60 * - : 4895 | 6394 | 8158 | 9494 | 12509 | 15575 | 18546
- 110.00x110.00 * * * . 6995 | 8833 | 10300 | 13605 | 16915 | 20155
E 120.00x120.00 . * E * 7709 | 9636 | 1260 | 14910 | 18510 | 22070
. 125.00x125.00 - * * . 8030 | 10,037 | 1738 | 15548 | 19308 | 23,027
K E 130.00x13.00 * * * : 8351 | 10439 | 12217 | 16187 | 20107 23,98;)
- 150.00x150.00 - - - - 9636 | 12,045 | 14130 | 18740 | 23300 | 2781
edlida pesos de pe e e : ab d e
(HxB) Espesor(mm) |, o, 120 150 | 200 2,50 3,00 3,50 400 | 450 500 | 600 700 | 800
Didmetro Exterior

in mm peso kg/m
3/8 953 0240 | 0288 | 0361 * - * . . - 5 5 . .

. 10 0225 | 0319 | 0378 - . * : - * . : : -

. 12 0275 | 0394 | 0501 - * . . * . 5 B g .
12 12,7 0292 | 0413 | 0517 | 0641 . * * ! * : - : -
5/8 15,88 0367 | 0498 | 0590 | 0747 * * * * * : 2 . .
3/4 19,05 0442 | 0582 | 0662 | 0853 . . . ) - . : ‘ .

. 205 0476 | 0621 | 0695 | 0901 * * . : * 2 : . :
78 2223 0525 | 0673 | 0762 | 0991 | 1402 . * * . . . : .

1 254 0614 | 0769 | 0886 | 1156 | 1674 1922 * - * 8 c : .
11/8 28,58 0703 | 0865 | 1010 | 1322 | 1851 2,326 * * : - . - .
11/4 3175 0792 | 0961 1134 | 1487 | 2026 | 2485 * * * 8 & . .
13/8 3493 0881 | 1057 | 1258 | 1653 | 2203 | 2644 . * * : : . :
1172 38,1 0961 1153 1371 1803 | 2403 | 2883 * * 7 2 G . .
15/8 41,28 1041 | 1250 | 1493 | 1966 | 2,603 3124 . - + - : : :
13/4 4445 1121 1346 | 1615 2128 | 2803 | 3364 - * : 2 & . .

2 50,8 1282 | 1538 | 1922 | 2444 | 3138 | 3845 | 4485 | 5126 « : - : :
21/4 5715 1442 | 1730 | 2163 | 2754 | 3604 | 4056 | 4325 | 5046 | 5767 g & . .
21/2 635 1602 | 1922 | 2403 | 3080 | 3965 | 4806 | 5607 | 6408 | 7209 . : : :

3 76,2 1922 | 2307 | 2985 | 3711 | 4785 | 5491 | 6622 | 7689 | 8650 | 9611 | 11534 5 z

- 30 2018 | 2422 | 2948 | 3906 | 5045 | 5784 | 7064 | 8073 | 9082 | 10091 | 12109 . *
31/2 889 2243 | 2691 | 3364 | 4352 | 5618 | 6453 | 7849 | 8605 | 10092 | 1213 | 13456 3 3

4 1016 2563 | 3076 | 3845 | 4988 | 6408 | 7407 | 8971 | 9776 | 1,534 | 12815 | 15378 . .
41/8 104,78 * 3172 | 3965 | 5148 | 6608 | 7648 | 8591 | 10097 | 1,895 | 13216 | 15860 E E
41/4 107,95 . 3268 | 4085 | 5308 | 6308 | 7888 | 9531 | 10417 | 12,255 | 13,616 | 16340 . :
412 14,3 . 3460 | 4325 | 5624 | 6999 | 8361 | 9979 | M048 | 12976 | 14417 | 16322 E E

5 127 * * 4806 | 6248 | 7940 | 9298 | M176 | 12297 | 14417 | 16019 | 18,897 * :
51/4 133,35 . B 5046 | 6560 | 8410 | 9766 | M774 | 12921 | 15138 | 16,820 | 20184 2 E

. 1413 * - 5347 | 7129 | 9608 | 10694 | 1740 | 14,258 | 16041 | 17823 | 22,010 * :
61/4 158,75 . : 6007 | 7863 | 10012 | M719 | 14017 | 15525 | 18022 | 20,024 | 24,029 3 5
65/8 168,28 * * * 8490 | 11480 | 12736 | 14037 | 16981 | 19103 | 21,226 | 25471 | 28694 | 33962
85/8 219,08 * * B 10,872 | 14,095 | 16233 | 19344 | 21,544 | 24,870 | 26,805 | 33160 | 38687 | 44214
103/4 273,05 . . . 13572 | 17604 | 20,282 | 24109 | 26943 | 28208 | 34441 | 42,406 | 48218 | 55106
123/4 323,85 * * * 0 - 24509 | 28594 | 31720 | 36,536 | 40,849 | 50,484 | 57188 | 65358

14 3556 - * * * . 26,487 | 31398 | 35216 | 41990 | 44854 | 55532 | 62795 | 71766

\ 16 4054 - . * - : 30303 | 35883 | 4304 | 48070 | 51261 | 63610 | 71766 82,013/
NOTAS:

- Pesos estimados consideran densidad 8,03 kg/m segin ASME II, PARTE A

- Métodos de fabricacién de perfiles en acero inoxidable segtin norma A 554-10

- Otras dimensiones y normas (EN 10219-2, etc.) disponibles a pedido. Consultar factibilidad

- Composicion quimica de los materiales y tolerancias de fabricacién se pueden encontrar en
ASTM A554-10 y EN 10219-2
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TABLA PERFILES RECTANGULARES ABLA PER RECTA AR

Espesor (mm) Espesor (mm)
(HxB) 1,00 1,20 1,50 200 | 250 | 3,00 | 400 | 500 | 600 (HxB) 1,00 1,20 15 200 | 250 | 3,00 | 400 | 500 | 600 | 800
Dimension Exterior Dimensién Exterio
mm peso kg/m mm peso kg/m

10,0 x 70,0 “ 1,542 | 1927 | 2,570 " . 5 “ . 45,0x50,0 1526 | 1,831 | 2,289 | 3,051 | 3,814 | 4,577 | 6,103 ‘ . N
10,0 x 80,0 . 1,734 | 2168 | 2,891 . . - ‘ . 45,0 x 60,0 1,686 | 2,024 | 2,529 | 3,373 | 4,216 | 5059 | 6,745 : N '
10,0 x 90,0 - 1927 | 2409 | 3,212 . G % ‘ . 45,0 x 75,0 1927 | 2,313 | 2,891 | 3,854 | 4,818 | 5782 | 7,709 ‘ : :
10,0 x 100,0 . 2120 | 2,650 | 3,533 . . . ’ . 45,0 x 95,0 2,248 | 2,698 | 3373 | 4,497 | 5621 | 6,745 | 8994 : N ‘
150x20,0 | 0562 | 0,675 | 0,843 | 1,124 . i g . . 50,0 x 60,0 1,767 | 220 | 2,650 | 3,533 | 4,417 | 5,300 | 7,066 : ‘ :
150x250 | 0,642| 0,771 | 0,964 | 1,285 . . B . . 50,0 x 75,0 2,008 | 2,409 | 3,011 | 4,015 | 5019 | 6,023 | 8,030 ‘ : N
150x30,0 | 0,723 0,867 | 1,084 | 1,445 . i . . . 50,8 x 76,2 2,027 | 2,432 | 3,040 | 4,054 | 5,067 | 6,080 | 8107 : : ‘
150x 40,0 | 0,883 1,060 | 1,325 | 1767 . : . : . 50,0x100,0 | 2409 | 2,891 | 3,614 | 4,818 | 6,023 | 7227 | 9636 |12045| * .
150x50,0 | 1,044 | 1,253 | 1,566 | 2,088 . B i . : 50,0x125,0 2,81 | 3,373 | 4,216 | 5621 | 7026 | 8432 | 11,242 | 14,053 16,863 | *
150x 60,0 | 1205 | 1,445 | 1,807 | 2,409 . : . ’ - 50,0 x 150,0 3212 | 3,854 | 4,818 | 6,424 | 8,030 | 9,636 |12,848|16,060|19,272| *
15,0 x 70,0 . 1,638 | 2,048 | 2,730 B . 5 . . 50,0 x 200,0 . 4,818 | 6,023 | 8,030 |10,038 | 12,045 |16,060 | 20,075|24,090 *
15,0 x 75,0 . 1734 | 2168 | 2,891 . . . . . 60,0x100,0 | 2,570 | 3,084 | 3,854 | 5139 | 6,424 | 7709 (10,278 | 12,848 | * :
15,0 x 80,0 N 1,831 | 2,289 | 3,051 * N - ’ . 60,0 x120,0 . 3,469 | 4,336 | 5782 | 7,227 | 8,672 | 11,563 |14,454 : .
15,0 x 90,0 . 2,024 | 2,529 | 3,373 . . - - “ 60,0 x 150,0 . 4,047 | 5,059 | 6,745 | 8,432 | 10,118 |13,490 | 16,863 | ~ '
15,0 x 100,0 N 2,216 | 2,770 | 3,694 - . S “ . 70,0 x90,0 . 3,084 | 3,854 | 5139 |6,424 | 7709 |10,278 |12,848| * ‘
200x250 | 0,723 | 0,867 | 1,084 | 1,445 : . . ’ . 70,0 x 100,0 . . 4,095 | 5460 | 6,826 | 8191 |10,921 | 13,651 . .
20,0x30,0 | 0,803| 0,964 | 1,205 | 1,606 - * : ’ - 70,0 x 110,0 * . 4,336 | 5782 | 7,227 | 8,672 | 11,563 | 14,454 - “
20,0x40,0 | 0964 1156 | 1,445 | 1,927 . . . ’ . 70,0 x130,0 ' . 4,818 | 6,424 | 8,030 | 9,636 (12,848 | 16,060 * ‘
20,0x50,0 | 1124 | 1,349 | 1,686 | 2,248 . g g . . 70,0 x150,0 - . 5,300 | 7,066 | 8,833 |10,600 (14,133 | 17,666 | * :
20,0 x 60,0 : 1542 | 1927 | 2,570 . : . . . 70,0 x180,0 : N 6,023 | 8,030 {10,038 | 12,045 |16,060 | 20,075|  * N
20,0x 70,0 : 1,734 | 268 | 2,891 . . i . . 75,0 x100,0 . 3373 | 4,216 | 5621 | 7,026 | 8432 | 11,242 |14,053| * .
20,0 x 75,0 . 1,831 | 2,289 | 3,051 - . * “ . 75,0 x125,0 : . 4,818 | 6,424 | 8,030 | 9,636 (12,848 | 16,060 . -
20,0 x 80,0 . . 2,409 | 3,212 . B 5 . . 75,0 x150,0 . . 5420 | 7,227 | 9,034 | 10,841 |14,454 |18,068| ‘
20,0 x 90,0 * . 2,650 | 3,533 - . . . : 75,0 x175,0 N . 6,023 | 8,030 10,038 | 12,045 |16,060 | 20,075 ) “
20,0 x100,0 . . 2,891 | 3,854 N . 5 “ . 80,0 x 100,0 . . 4,336 | 5782 | 7,227 | 8,672 | 11,563 [14,454|17345| ~
250x30,0 | 0,883 1060 | 1,325 | 1,767 | 2,208 | 2,650 . . . 80,0 x120,0 . . 4,818 | 6,424 | 8,030 | 9,636 |12,848 |16,060|19,272| *
250x380 | 1012 | 1214 | 1518 | 2,024 | 2529 | 3,035 | * ‘ . 80,0x140,0 . * | 5300 7,066 | 8833 10,600 (14,133 | 17,666 | 21199 | *
250x40,0 | 1,044 | 1,253 | 1566 | 2,088 | 2,610 | 3132 . ' . 80,0 x 160,0 . . 5782 | 7709 | 9,636 | 11,563 | 15,418 | 19,272 | 23126 | *
25,0 x50,0 1,205 | 1,445 | 1,807 | 2,409 | 3,011 | 3,614 : ’ - 90,0 x 110,0 * - 4,818 | 6,424 | 8,030 | 9,636 |12,848 |16,060 | 19,272 :
250x60,0 | 1365 | 1,638 | 2048 | 2,730 | 3413 | 4,095 . ’ - 90,0x130,0 : . 5300 | 7,066 | 8,833 10,600 14,133 | 17666 | 21199 |  *
250x70,0 | 1526 | 1,831 | 2,289 | 3051 | 3,814 | 4,577 . : . 90,0 x 150,0 - . 5782 | 7709 | 9,636 | 11563 | 15418 | 19,272 | 23126 | *
250x750 | 1,606 | 1927 | 2,409 | 3,212 | 4015 | 4,818 . ' . 100,0 x 120,0 . . 5,300 | 7,066 | 8,833 |10,600 14,133 | 17,666 | 21199 | *
25,0 x 80,0 * | 2024 | 2529 | 3,373 | 4,216 | 5,059 i . N 100,0 x 140,0 . . 5782 | 7709 | 9,636 | 11,563 | 15418 | 19,272 | 23126 | *
25,0 x 90,0 : 2,216 | 2,770 | 3,694 | 4,617 | 5541 . ’ . 100,0 x 150,0 . N 6,023 | 8,030 {10,038 | 12,045 |16,060 | 20,075(24,090, *
25,0x100,0 * | 2409 | 3,01 | 4015 | 5019 | 6,023 ‘ : . 100,0 x 200,0 : . 7,227 | 9,636 (12,045 | 14,454 | 19,272 |24,090|28,908| *
30,0x40,0 | 1124 | 1,349 | 1,686 | 2,248 | 2,811 | 3,373 . N . 110,0 x130,0 : . 5782 7,709 | 9,636 | 11,563 | 15418 | 19,272 | 23126 | *
30,0x50,0 | 1,285 | 1542 | 1927 | 2,570 | 3,212 | 3,854 N . : 110,0 x 150,0 . “ 6,263 | 8,351 |10,439 | 12,527 | 16,702 |20,878|25,054| *
300x60,0 | 1445 | 1734 | 2,168 | 2,891 | 3,614 | 4,336 ' : : 120,0 x 140,0 . : 6,263 | 8,351 |10,439 | 12,527 | 16,702 |20,878|25,054| *
300x70,0 | 1,606 | 1927 | 2,409 | 3,212 | 4,015 | 4,818 . “ . 120,0 x 180,0 . . 7,227 | 9,636 (12,045 | 14,454 | 19,272 [24,090|28,908| *
30,0x750 | 1,686 | 2,024 | 2,529 | 3,373 | 4,216 | 5,059 N : . 125,0 x175,0 : . 7,227 | 9,636 (12,045 | 14,454 | 19,272 |24,090|28,908| *
30,0 x 80,0 1,767 | 2120 | 2,650 | 3,533 | 4,417 | 5300 : . ) 130,0 x170,0 N : 7,227 | 9,636 |12,045 | 14,454 | 19,272 |24,090|28,908 ’
30,0x90,0 | 1927 | 2313 | 2,891 | 3,854 | 4,818 | 5782 : ‘ y 150,0 x 200,0 : : . . : * |22/484|28105 (33,726 *
350x450 | 1,285 | 1542 | 1927 | 2570 | 3,212 | 3,854 : - : 182,0 x 75,0 . . i : & *  |16,510 “ : .
350x50,0 | 1,365 | 1,638 | 2,048 | 2,730 | 3,413 | 4,095 : ' : 200,0x50,0 : . ' . ’ * ]16,06020,075|24,090( *
350x600 | 1526 | 1,831 | 2,289 | 3,051 | 3,814 | 4,577 . : ‘ 200 x 100 N . - : . “ ¥ ]23,298|27,807 36,675
350x750 | 1767 | 2120 | 2,650 | 3,533 | 4,417 | 5300 : ’ : 250 x 100 ' : ’ . . . * | 27,28532,592|43,055
350x900 | 2008|2409 | 3,011 | 4,015 | 5019 | 6,023 N . : 250 x150 - N ‘ - N - - 31,272 | 37,376 | 49,434
40,0x50,0 | 1,445 | 1734 | 2,168 | 2,891 | 3614 | 4,336 : ’ . 300 X100 ' N N . N . . 31,272 37,376 | 49,434
40,0x60,0 | 1,606 | 1927 | 2,409 | 3,212 | 4,015 | 4,818 ‘ : N 300 X200 : : : : . . T |39,247 146,946 62194
40,0x70,0 | 1767 | 2120 | 2,650 | 3,533 | 4,417 | 5,300 ' ’ . 400 X 200 : . . . . . : 47,221 | 56,515 | 74,953

\ 400x800 | 1,927 | 2313 | 2891 | 3854 | 4818 | 5782 | 7,709 : ) \ S . . N : . : : . . )

NOTAS:

- Pesos estimados consideran densidad 8,03 kg/m segtiin ASME II, PARTE A

- Métodos de fabricacién de perfiles en acero inoxidable segin norma A 554-10

- Otras dimensiones y normas (EN 10219-2, etc.) disponibles a pedido. Consultar factibilidad

- Composicién quimica de los materiales y tolerancias de fabricacién se pueden encontrar en
ASTM A554-10 y EN 10219-2

* Producto no estandar, solo solicitud a pedido
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normas de fabricacion o
aplicables

ASTM A182/A182M-14a

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and
Stainless Steel Pipe Flanges, Forged Fittings, and Valves and
Parts for High-Temperature Service

Este estandar indica:

+ Métodos de fabricacion
+ Tratamiento térmico

+ Materiales

* Propiedades mecanicas
* Marcado

* Pruebas

Esta especificacion cubre componentes de piping forjados fabricados
en acero inoxidable austenitico.

Todos los componentes que se fabriquen en conformidad a esta norma
deben tener el prefijo "WP" en el material para productos definidos en
ASME vy "CR" para los definidos por MSS.

Para cada clase WP se establecen diferentes grados que definen la
forma constructiva y el tipo de ensayo no destructivo.

Clase Construccién NDE

S Sin soldadura Ninguno

W Soldado Radiograffa o ultrasonido
WX Soldado Radiografia

WU Soldado Ultrasonido

Se debe especificar si el producto es fabricado con o sin soldadura.
Los fittings de esta clase pueden ser fabricados a partir de forja,
planchas, barras, cafierias o tubos con'y sin costura.

Los fittings de esta clase deben ser sometidos a tratamiento térmico

normas dimensionales aplicables

ASME B16.11-2011
Forged Fittings, Socket-Welding and Threaded

Este estandar indica:

* Presiones de disefio
- Clase 2000, 3000 y 6000 para fittings roscados
- Clase 3000, 6000y 9000 para fittings soldados

* Dimensiones

« Tolerancias

* Marcado

* Requerimientos del material

Esta norma se aplica para codos, tee, crucetas, coplas, medias coplas vy
tapones a soldar o roscados con dimensiones desde 1/8 "hasta 4".

Indica larelacion que existe entre el rating de presion y el espesor de pared
de la cafierfa.

Los fittings pueden ser fabricados a partir de forja, barras o cafierias sin
costura. Estos materiales deben cumplir con los requerimientos definidos
para fittings ASTM segun las normas A234, A420, A403, A815 0 B366, 0
especificaciones de forja A105, A182, A350, B462, or B564.
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SOCKET-WELDING FITTINGS - CODO 90°, TEE, CRUCETA, CODO 45°

Segun ASME B16.11-2011

T S Didmetro perfoiacidn Espesor pared, C ** Cuerpo pared, G é - Centro a final cavidad, A 8
TER|29C~ fittings, D 2 Codos de 90 °, tee 'y =
EEZ|TRRm . = " = - » 58 rucetas. Codos de 45° c+
%52\, éégz‘:’ Designacion Designacion Designacion 52 %
5gle 3000 6000 9000 3000 | 6000 | 9000 2 3 Designacién =
(inch) 3000 | 6000 | 9000 | Avg. Min. Avg. Min. Avg. Min. Min. Min. Min. = 3000 | 6000 | 9000 | 3000 | 6000 | 9000 A
/8 1.2 76 4,8 = 318 318 3,96 343 = = 241 315 = 9,5 1,0 1,0 = 8,0 8,0 = 10
10,8 6,1 32 =
/4 14,6 10,0 71 - 378 3,30 4,60 4,01 - - 3,02 3,68 - 9,5 1,0 135 - 8,0 8,0 - 10
14,2 85 56 -
3/8 18,0 133 99 5 4,01 3,50 503 4,37 o o 3,20 4,01 o 9,5 13,5 15,5 o 8,0 1,0 S 15
176 1.8 84 =
/2 22,2 16,6 125 7.2 4,67 4,09 597 518 9,35 818 373 4,78 747 95 15,5 19,0 255 1,0 12,5 15,5 15
218 15,0 11,0 56
3/4 276 217 16,3 1,8 4,90 4,27 6,96 6,04 9,78 8,56 391 556 7,82 12,5 19,0 225 28,5 13,0 14,0 19,0 15
272 20,2 14,8 10,3
1 34,3 274 215 16,0 569 | 498 792 693 | 1,38 | 996 | 455 6,35 | 909 12,5 225 27,0 320 14,0 175 20,5 2,0
339 259 199 14,4
11/4 4371 358 30,2 235 6,07 528 792 6,93 | 1214 | 1062 | 4,85 6,35 9,70 12,5 270 320 350 175 20,5 225 20
42,7 343 28,7 220
11/2 49,2 41,6 34,7 28,7 6,35 554 892 7,80 12,70 112 508 704 1015 125 32,0 38,0 380 20,5 255 255 2,0
48,8 40,1 33,2 27,2
2 61,7 533 436 | 389 693 | 604 | 1092 | 950 | 1384 | 1212 | 554 874 | 1,07 | 160 380 41,0 540 | 255 285 28,5 20
61,2 517 4271 374
21/2 74,4 64,2 - - 8,76 767 - - - - 7,01 - - 16,0 41,0 - - 28,5 - - 25
73,9 61,2 - -
3 90,3 794 - = 952 | 830 = = 7,62 = 16,0 57,0 = 320 = 25
89,8 76,4 = =
4 n5,7 103,8 - - 10,69 9,35 - - - - 8,56 - - 19,0 66,5 - - 41,0 - - 25
K 1152 | 100,7 - - J
SOCKET-WELDING FITTINGS - CODO 90°, TEE, CRUCETA, CODO 45°
NOTA GENERAL:

Segun ASME B16.11-2011

TEE

o Peso en Kilogramos
TED
EES
© 6L Codo 90° Codo 45° Tees Crucetas
az
(inch) | 3000 | 6000 | 9000 | 3000 | 6000 | 9000 | 3000 | 6000 | 9000 | 3000 | 6000 | 9000
/8 0,06 - - 0,08 - - 0,13 0o - on - -
/4 0,09 - 0,08 - 0,12 - on -
3/8 on - - 0,10 - - 0,15 - - 019 - -
/2 0,20 0,44 0,77 019 0,40 0,59 0,26 0,57 1,04 0,32 0,70 0,79
3/4 034 | 064 1,26 0,31 0,57 107 042 0,86 164 0,53 1,04 1,87
1 0,47 1,05 172 043 0,90 1,32 0,65 143 2,35 0,67 1,69 2,38
11/4 0,68 134 2,59 0,63 1,03 195 | 0925 | 183 3,42 1,08 2,38 2,38
11/2 094 2,59 3,69 0,76 2,03 312 1,25 342 489 | 1474 | 396 3,96
2 1,52 291 510 134 2,52 491 1,86 3,71 716 2,30 4,38 10,06
21/2 | 3,02 5,51 - 3,51 3,94 - 393 732 - 715 7,56 -
3 502 8,47 = 3,87 6,44 = 6,25 | 11,08 = 1,21 | 1043 =
kA 10,24 | 1549 - 10,91 1091 - 1297 | 19,40 - 1814 17,69 -J
el A | -
G 77 [ |
1
—
! Uﬁ . . l i

Cruceta

Las dimensiones que no son esgeciﬁcadas en pulgadas se
encuentran en milimetros (mm).

NOTA:
Los valores superior e inferior para cada NPS corresponden a
la méxima y minima medida en dimensiones

** El valor promedio del grosor de la pared en la periferia no
podra ser inferior a los valores entregados en la tabla. Estos
valores minimos solo estan permitidos en zonas especificas

Codo 45°
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SOCKET-WELDING FITTINGS - COPLA, MEDIA COPLA, TAPON

Seguin ASME B16.11-2011

o— Didmetro perforacion *x R Longitud 2 .
€‘ES 9:5“{: fittings, D * Espesor pared, C = Colocacién Tolerancias Espesor pared final, Kmin
EES BRYT s - ~ - = 5R ¥ - =
s6Z|eESTH Designacion Designacién 50 w o - Designacién
8z7 w232 a3 $ | o

583< 3000 6000 9000 o8 = §§
(inch) 3000 | 6000 | 9000 | Avg. Min. Avg. Min. Avg. Min. = o o E F 3000 | 6000 | 9000

/8 1.2 76 4.8 = 3,18 318 3,96 343 = = 9,5 6,5 16,0 15 1.0 4,8 6,4 =

10,8 6] 32 -

/4 14,6 10,0 7] - 3,78 3,30 4,60 4,01 - - 9,5 6,5 16,0 15 10 4,8 6,4 -
14,2 8,5 56 -
3/8 18,0 133 99 = 4,01 3,50 503 4,37 = = 9,5 6,5 17,5 3,0 15 4.8 6,4 =

17,6 n8 84 =
/2 22,2 16,6 12,5 72 4,67 4,09 597 518 9,35 818 9,5 95 225 3,0 15 64 79 1,2
21,8 15,0 11,0 56
3/4 276 217 16,3 1.8 4,90 4,27 6,96 6,04 9,78 8,56 12,5 9,5 24,0 3,0 15 6,4 79 12,7
272 20,2 14,8 10,3
1 34,3 274 215 16,0 5,69 4,98 7,92 6,93 11,38 9,96 12,5 12,5 285 4,0 2,0 9,6 n.2 14,2
339 259 199 14,4
11/4 431 35,8 30,2 23,5 6,07 5,28 792 6,93 1214 | 10,62 12,5 12,5 30,0 4,0 2,0 9,6 n2 14,2
42,7 34,3 28,7 22,0

11/2 | 492 | 46 | 347 | 287 | 635 | 554 | 892 | 780 | 1270 | M12 | 125 | 125 | 320 | 40 20 | M2 | 127 | 57
48v8 | 401 | 332 | 272
2 617 | 533 | 436 | 389 | 693 | 604 | 1092 | 950 | 1384 | 1212 | 160 | 190 | 410 | 40 20 | 127 | 157 | 190
612 | 517 | 421 | 374
212 | 744 | 642 - - 876 | 767 - - - - 160 | 190 | 430 | 50 25 | 157 | 190 -
739 | 612 - -
3 903 | 794 - = 952 | 830 = = - = 160 | 190 | 445 | 50 25 | 190 | 224 -
898 | 764 - -
4 157 | 1038 - - 1069 | 935 - - - - 190 | 190 | 480 | 50 25 | 224 | 284 -
k 1152 | 100,7 - - J

SOCKET-WELDING FITTINGS
COPLA, MEDIA COPLA, TAPON

NOTA GENERAL: a
Las dimensiones que no son esgecificadas en pulgadas se Segun ASME B16.11-2011

encuentran en milimetros (mm .
Peso en Kilogramos

NOTA: o
* Los valores superior e inferior para cada NPS corresponden a

Didmetro
Nominal
(NPS)

la méxima y minima medida en dimensiones Copla Media Copla Tapdn
** El valor promedio del grosor de la pared en la periferia no
Do‘dfa ser inferior a {03 valores entregados en la tabla. E,?,tOS (inch) | 3000 | 6000 | 9000 | 3000 | 6000 | 9000 | 3000 | 6000 | 9000
valores minimos solo estan permitidos en zonas especificas 8 | 004 . . 0,05 . s 003 : s
/4 0,05 - - 0,06 - - 0,05 - -
3/8 0,07 = = 0,08 = = 0,07 = =

2 11 175 2,09 1,08 2,26 2,26 0,90 1,66 21
21/2 140 2,24 - 1,61 247 - 153 2,55 -
3 1,84 3,03 = 2,38 4,31 = 1,84 3,98 =

SR } | NN
p==S S e J
| IJ R \ K

COPLA MEDIA COPLA TAPON
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FORGED THREADED FITTINGS - CODO 90° Y CODO 45°

Segun ASME B16.11-2011

%‘gmﬁfg‘) Centro hasta final codo, tee| Centro has‘ia final codo Didmetro exterior, Minimo espesor pared, | Minima Iongjtud Peso en Kilogramos
(NPS) y cruzeta, A 45°,C H G de rosca Codo 90° Codo 45°
(inch) | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 B L2 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000
/8 21 21 25 17 17 19 22 22 25 318 318 6,35 6,4 6,7 0,10 0,12 0,16 0,09 010 0,25
/4 21 25 28 17 19 22 22 25 33 318 3,30 6,60 81 10,2 0,10 0,16 0,29 0,09 0,13 0,26
3/8 25 28 33 19 22 25 25 33 38 318 3,51 6,98 o1 104 013 0,26 0,47 0,10 0,26 0,41
/2 28 33 38 22 25 28 33 38 46 318 4,09 8,15 109 13,6 0,22 0,44 0,74 0,21 0,41 0,69
3/4 33 38 44 25 28 33 38 46 56 318 4,32 8,53 12,7 139 034 | 064 1,22 0,33 0,58 1,02
1 38 44 51 28 33 35 46 56 62 3,68 498 993 14,7 17,3 0,49 1,04 1,64 0,46 0,91 128
11/4 44 51 60 33 35 43 56 62 75 3,89 528 | 10,59 17,0 18,0 0,72 126 2,78 0,66 1,03 2,32
11/2 51 60 64 35 43 44 62 75 84 4,01 5,56 11,07 17,8 18,4 0,99 2,46 3,55 0,80 2,05 3,09
2 60 64 83 43 44 52 75 84 102 4,27 704 12,09 19,0 19,2 1,60 2,66 6,53 137 2,38 4,66
21/2 76 83 95 52 52 64 92 102 121 561 765 | 1529 | 236 289 3,22 500 | 1041 3,66 3,55 6,80
KB 86 95 106 64 64 79 109 121 146 599 8,84 16,64 259 30,5 514 794 16,83 4,29 5,89 15,96
4 106 14 14 79 79 79 146 152 152 6,55 1,18 18,67 27,7 33,0 11,38 15,06 15,16 1114 15,96 1,2

NOTA GENERAL: -
Las dimensiones que no son especificadas en pulgadas se
encuentran en milimetros (mmg.

NOTA:

* La dimension B corresponde a la minima longitud considerada
para la rosca. La longitud dtil del hilo nunca sera inferior a la
dimension L2.

FORGED THREADED FITTINGS - TEES Y CRUCETAS

Segun ASME B16.11-2011

Diametro Centro hasta final codo, Centro hasta final codo Didmetro exterior, Minimo espesor pared, | Minima longitud Peso en Kilogramos
Nominal | =4 ta, A 45°.C H G d .
(NPS) eey cruzeta, . € rosca Tee Cruceta
(inch) | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 B L2 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000
/8 21 21 25 17 17 19 22 22 25 318 318 6,35 64 6,7 013 016 0,21 017 0,29 0,29
/4 21 25 28 17 19 22 22 25 33 318 3,30 6,60 81 10,2 013 0,21 0,39 0,25 0,26 0,53
3/8 25 28 33 19 22 25 25 33 38 318 3,51 6,98 91 104 017 0,34 0,65 0,21 0,44 0,72
/2 28 33 38 22 25 28 33 38 46 318 4,09 815 109 13,6 0,28 0,58 1,01 0,37 0,72 1,20
3/4 33 38 44 25 28 33 38 46 56 3,18 4,32 8,53 12,7 139 043 0,85 1,68 0,54 1,03 196
1 38 44 51 28 33 35 46 56 62 3,68 4,98 9,93 14,7 17,3 0,64 1,39 2,23 0,74 1,65 2,68
11/4 44 51 60 33 35 43 56 62 75 3,89 528 10,59 170 18,0 0,96 1,69 3,68 m 2,05 476
11/2 51 60 64 35 43 44 62 75 84 4,01 556 1,07 17,8 18,4 1,32 317 4,58 159 3,84 5,49
2 60 64 83 43 44 52 75 84 102 4,27 714 12,09 19,0 19,2 2,00 3,46 8,69 2,49 412 10,50
21/2 76 83 95 52 52 64 92 102 121 5,61 7,65 15,29 236 289 4,48 6,65 13,80 8,30 8,02 12,76
K3 86 95 106 64 64 79 109 121 146 599 884 | 1664 | 259 305 642 | 10,27 | 2156 | 197 1,85 24,429)
4 106 114 14 79 79 79 146 152 152 6,55 118 18,67 277 330 1347 1818 2166 | 20,75 | 2148 | 19,7
NOTA GENERAL: »
Las dimensiones que no son esgecmcadas en pulgadas se
encuentran en milimetros (mm).
NOTA: » o ) )
* La dimension B corresponde a la minima longitud considerada
para la rosca. La longitud til del hilo nunca serd inferior a la
dimensién L2.
A
T H - +
T | "
|
| 1
e L
Codo 90° TEE Cruceta Codo 45°



THREADED FITTINGS - CODO DE DESCARGA

Segun ASME B16.11-2011

‘M\'mma

entr [o] ‘ e ‘ iz . . ‘ L
‘ entro cod Centro codo Diametro exterior, ESDESO! minimo ESDESOV’ minimo

Didmetro| hasta final rosca | hasta final rosca ini ia|di i
€ a 0 o ) . 5 #+= | Minima Distancia|distancial
N&”;'Q)a‘ hembra, A * mac H Pared, G1 pared, 62 interna rosca ****| rosca

n
6000

Designacién Designacion

NOTA GENERAL: » } H }
Las dimensiones que no se especifican en pulgadas se
encuentran en milimetros (mm). T *
NOTA: > - 5 ) B
* Ladimensién A de la tabla puede ser definida segtn las
especificaciones del fabricante. ¢ *

** La dimensién H de la tabla Forged Threaded Fittings puede
ser definida segun las especificaciones del fabricante.
Espesor de |a pared antes de la rosca.

*La dimensién B corresponde a la minima longitud

FITTINGS
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Peso en

Kilogramos

Codos
Descarga

R

considerada para la rosca. La longitud util del hilo nunca —
serd inferior a la dimensién L2.

THREADED FITTINGS - COPLA, MEDIA COPLA, TAPON

Segun ASME B16.11-2011

‘ ‘ Peso en Kilogramos

Didmetro| Altura ‘ Didme . . .
% y iametro Espesor Minima distancia
N(CF\I"EI;)a‘ nggbw‘ Altura tapa, P exterior, D minimo, G del hilo *
N y
6000

(inch) | 3000 | 6000 | 3000 | 6000

W w w

79 |

NOIo= S0
oONNNN

N

S

NOTA GENERAL: _

- Las dimensiones gue no se especifican en 8ulgadas estdn en milimetros (mm)

- Laclase 2000 y NPS 1/8" de |a clase 6000 para acoplamiento, medio
acoplamiento y tapas; no estan incluidas en esta norma

- El espesor de la pared lejos de los extremos roscados deberan cumplir con el
espesor minimo requeridos en la tabla Forged Threaded Fittings, justadas a
cada NPS correspondiente a la designacion de la norma.

NOTA:

* La dimension B corresponde a la minima longitud pertenenciente a una rosca
perfecta. La longitud Util de la rosca no deberd ser inferior a L2 requerida por la
norma americana internacional para roscas.

= . THI '| - T
o REat== "
“*Dg" ‘RDH‘ “704" 1

COPLA MEDIA COPLA TAPON
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FORGED THREADED FITTINGS - TAPONES Y BUJES

Segun ASME B16.11-2011

Digmetro Tapas Cabeza Cuadrada | Conexién cabeza redonda Tapones y Bujes hexagonales Peso en Kilogramos
i Mini - Taps Taps Taps Buj
N&rgg])al Lor:gigz, Altura Ancho Didmetro Longitud Ancho Altura Minima C:Eeozna C;ggga Caaé)gzna Caﬁjeeza Bujes Flush
A '\C/.ga_dradaB g{"”‘mg CNObmmalE Minima, D NPlomme;\ Hexagonal Redonda | Hexagonal Cuadrada Hexagonal
(inch) fnime ane. ez én% " "Bushing, G | Macho, H |3000/6000| 3000/6000 | 3000/6000 | 3000/6000 | 3000/6000
1/8 10 6 715 10 35 mn - 6 0,02 0,01 0,009 - -
/4 Il 6 9,55 14 41 15,88 3 6 0,05 0,03 0,018 0,01 0,023
3/8 13 8 mn 18 4 1746 4 8 0,08 0,04 0,027 0,02 0,032
/2 14 10 14,29 21 44 22,23 5 8 o 0,07 0,054 0,03 0,014
3/4 16 n 15,88 27 44 26,99 6 10 0,19 012 0,086 0,05 0,027
1 19 13 20,64 33 51 34,93 6 10 0,33 0,22 0,159 0,10 0,041
11/4 21 14 23,81 43 51 44,45 7 14 0,54 0,42 0,28 0,17 0,077
11/2 21 16 28,58 48 51 50,80 8 16 071 0,61 0,38 017 0,086
2 22 18 53,34 60 64 63,50 9 18 141 1,03 0,64 0,35 0,18
21/2 27 19 38,10 73 70 76,20 10 19 2,27 1,74 1,06 0,59 0,28
3 28 21 42,86 89 70 88,90 10 21 336 3,21 1,62 1,71 0,45
4 32 25 63,50 14 76 1748 13 25 6,01 547 2,85 3,32 0,85
NOTA GENERAL:

Las dimensiones que no se especifican en pulgadas se
encuentran en milimetros (mm).

NOTA:

- Nota de advertencia con respecto al bushing hexagonal:
Los bujes de cabeza hexagonal de reduccién no deben ser
utilizados en servicios para los cuales podrian estar sujetos a
cargas peligrosas (distintas a fuerzas ocacionales por
presiones internas)

Tapén cabeza Tapdn cabeza Tapdn cabeza Buje cabeza

cuadrada hexagonal redonda hexagonal Buje Flush
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normas de fabricacion 05
aplicables

ASTM A182/A182M-14a

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and
Stainless Steel Pipe Flanges, Forged Fittings, and Valves and
Parts for High-Temperature Service

Este estandar indica:

+ Métodos de fabricacion
+ Tratamiento térmico

+ Materiales

+ Propiedades mecanicas
* Marcado

* Pruebas

Esta especificacion cubre componentes de piping forjados fabricados
en acero inoxidable austenitico.

Todos los componentes que se fabriquen en conformidad a esta norma
deben tener el prefijo "WP" en el material para productos definidos en
ASME v "CR" para los definidos por MSS.

Para cada clase WP se establecen diferentes grados que definen la
forma constructiva y el tipo de ensayo no destructivo.

Clase Construccién NDE

S Sin soldadura Ninguno

W Soldado Radiografia o ultrasonido
WX Soldado Radiografia

WU Soldado Ultrasonido

Se debe especificar si el producto es fabricado con o sin soldadura.
Los fittings de esta clase pueden ser fabricados a partir de forja,
planchas, barras, cafierias o tubos con y sin costura.

Los fittings de esta clase deben ser sometidos a tratamiento térmico

normas dimensionales aplicables

MSS SP-97 2012

Integrally reinforced forged branch outlet fittings socket
welding, threaded and buttwelding ends

Este estandar indica:

+ Dimensiones

+ Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

* Requerimientos del material

Esta norma se aplica para todos fittings para salidas laterales forjadas a
90°y 45° ya sean para soldar a tope, embutidas y con hilo.

Los fittings manufacturados bajo esta norma estan disefiados para
cumplir con los requerimientos de los codigos aplicables para piping.

Indica larelacion que existe entre el rating de presion y el espesor de pared
de la cafierfa.

Los fittings pueden ser fabricados a partir de forja, barras o cafierias sin
costura. Estos materiales deben cumplir con los requerimientos definidos
para fittings ASTM segun las normas A234, A420, A403, A815 0 B366, 0
especificaciones de forja A105, A182, A350.

MSS SP-95 2006
Swaged Nipples and Bull Plugs

Este estandar indica:
* Presiones de disefio
+ Dimensiones

+ Tolerancia

* Marcado

* Pruebas

Esta norma abarca dimensiones terminales, tolerancias, marcado v
material para acero al carbono y a la aleaciones. Swaged Nipples (macho
y fitting de reduccion), desde 1/4" hasta 12" y Bull Plugs (huecos o cierre
macho solido), desde 1/8" hasta 12"

Estos Fittings estan hechos con terminaciones que son roscado, biselado,
corte cuadrado, perforaciones; o cualquier combinacién de estos.

El acero para Swaged Nipples and Bull Plugs puede ser fabricado a partir
de forja, redonda o barra hexagonal, cafierfa o tuberia sin costura. Todo
conforme a los requerimientos ASTM A234, A420, A403 o segin ASME.
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90° BRANCH OUTLETS-BUTTWELDING, U.S. UNITS

Tabla 2 - Seguiin MSS SP-97-2012

A Peso en Kilogramos

Estandar a resistente Schedule 160 Estand ‘ Extra Schedule 160
T~ - . T ~ .| Estandar !
i C ‘ Resistente | Reduccisn ‘ Completo

Tolerancias: 1/8 - 3/4 + 0,03 pulgadas i e Wy
1- 4+ 0,06 pulgadas ! : . "l w
5-12+ 0,12 pulgadas ! AT E A s
14 - 24 + 0,19 pulgadas i I . i

NOTA: ; o o ol
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in). \

90° BRANCH OUTLETS-THREADED, U.S. UNITS

Tabla 3 - Segin MSS SP-97-2012

A Nominal Peso en Kilogramos

Tolerancias: 1/8 - 3/4 + 0,03 pulgadas.
1-4+£ 0,06 pulgadas.

NOTA
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).
- Hilo NPT segtin B1.20.1

90° BRANCH OUTLETS-SOCKET WELDING, U.S. UNITS

Tabla 4 - Segiin MSS SP-97-2012

NOTA:
* Profundidad minima “B" por ASME B16.11.
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).



FITTINGS

e ay
ey, ekl
5-BUTTWELDI

LS AR T
Tabla 5 - Segiin MSS SP-97-2012

Peso en Kilogramos

A minimo

NOTA: : . : A e L g A T L
* Profundidad minima "B por ASME B16.11. iy ™ R L W T ¥
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in). - - ) 3y e el .‘:l“ b i

. h 5 - e - . i \.' -
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90° BRANCH OUTLETS-BUTTWELDING, SI (METRIC) UNITS

Tabla A2 - Seguiin MSS SP-97-2012

i Salida A
S%ﬁa NPS Estandar Extra fuerte Schedule 160
(inch) Reduccion Completo Reduccion Completo Reduccion Completo
6 /8 15,7 = 15,7 = = =
8 /4 15,7 - 15,7 - - -
10 3/8 191 = 191 = = =
15 /2 191 191 191 191 28,4 28,4
20 3/4 224 224 224 224 318 31,8
25 1 26,9 26,9 26,9 26,9 381 381
32 11/4 31,8 31,8 31,8 318 44,4 44,4
40 11/2 333 333 333 333 50,8 50,8
50 2 381 381 381 381 554 554
65 21/2 411 A1 411 411 62,0 62,0
80 3 44,4 44,4 44,4 44,4 73,2 732
90 31/2 47,8 50,8 47,8 50,8 - -
100 4 50,8 50,8 50,8 50,8 84, 84,
125 5 57,2 57,2 572 57,2 93,7 93,7
150 6 60,4 60,4 777 777 104,6 104,6
200 8 69,8 69,8 98,6 98,6 - -
250 10 777 777 93,7 889 = =
300 12 859 859 1031 100,1 - -
350 14 889 889 100/ 104,6 o o
400 16 93,7 93,7 106,2 12,8 - -
450 18 96,8 1031 m2 191 = =
500 20 101,6 17,3 191 127,0 - -
\ 600 24 15,8 136,6 139,7 139,7 = = )

90° BRANCH OUTLETS-BUTTWELDING, SI (METRIC) UNITS

Tabla A2 - Segtin MSS SP-97-2012

Saiid Peso en Kilogramos
alida
DN Estandar Extra »S]chedu\e 160
Resistente Reduccién Completo
6 - - - -
8 - - - -
10 0,045 0,045 = =
15 0,054 0,054 0,15 0,15
20 0,010 0,082 0,32 0,32
25 0,145 0,163 0,38 0,38
32 0,290 0,249 0,55 0,6
40 0,354 0,308 0,38 0,85
50 0,517 0,562 097 1
65 0,880 1,025 155 17
80 1179 1,288 2,85 2,95
90 - - - -
100 1,868 2,068 4,75 4,95
125 - 6,5 6,8
150 4,989 6,803 12,7 13,7
200 - - - -
250 = = = =
300 - - - -
350 = = = =
400 - - - -
450 - - - -
500 - - - -
K 600 = = = = )

Tolerancia: 6 - 20 £ 0,8 mm
2 +1

-100+£1,6 mm
125-300 +3,2 mm
350-600%4,8 mm

NOTA: ) _
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm).



90° BRANCH OUTLETS-THREADED, SI (METRIC) UNITS

Tabla A3 - Seguiin MSS SP-97-2012

Salida A nominal Peso en Kilogramos
Salida NPS Rosca Clase 3000 Clase 6000
DN
(inch) Clase 3000 Clase 6000 Reduccién Completo Reduccion
6 /8 19,0 = 0,06 = o
8 /4 19,0 - 0,06 - 0.2
10 3/8 20,6 = 0,09 = 0,2
15 /2 254 318 on 0,12 03
20 3/4 26,9 36,6 017 019 05
25 1 333 39,6 0,29 0,31 09
32 11/4 333 41 041 045 0,85
40 11/2 35,0 42,3 0,46 0,5 1,45
50 2 381 523 08 0,87 275
65 21/2 46,0 - 14 15 -
k 80 3 50,8 - 2 215 - J
100 4 572 3,35 3.6 -

Tolerancias: g

NOTA:

- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm).

- Hilo NPT segtin B1.20.1

90° BRANCH OUTLETS-SOCKET WELDING, SI (METRIC) UNITS

Tabla A4 - Segiin MSS SP-97-2012

. Salida . C Peso en Kilogramos
Salda NPS . méximo Clase 3000 Clase 6000
(inch) Clase 3000 Clase 6000 Reduccién Completo Reduccién
6 /8 9,5 1 - 0,06 - -
8 /4 9,5 il - 0,06 - 0,2
10 3/8 9,5 13 = 0,09 = 0,2
15 1/2 9,5 16 24 on 0,12 0,3
20 3/4 12,5 16 26 017 0,19 0,5
25 1 12,5 23 29 0,29 0,31 0,9
32 /4 12,5 23 31 041 0,45 09
40 1/2 12,5 24 32 0,46 0,5 1,45
50 2 16,0 24 37 0,8 0,87 2,75
65 21/2 16,0 26 - 14 15 -
k 80 3 16,0 31 - 2 215 - )
100 4 190 31 - 33 35 -

NOTA:
* Profundidad minima "B" por ASME B16.11.
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm)

FITTINGS
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45° BRANCH OUTLETS-BUTTWELDING, SI (METRIC) UNITS

Tabla A5 - Seguin MSS SP-97-2012
Peso en Kilogramos P 4
Estandar/Extra A , 4
Resistente P
ROOT
GAP z
s
i s
T s
\_/
=]
i
Al
Butt Weld

NOTA
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm)

45° BRANCH OUTLETS-THREADED, SI (METRIC) UNITS

Tabla A6 - Seguiin MSS SP-97-2012
Peso en Kilogramos

Clase 3000 Clase 6000

— P~ — - Clase 3000
A minimo A méximo
8,1 .

Clase 6000

S

NN o

O ORNUTO U«

U w

NOTA:
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm)
- Hilo NPT segtin B1.20.1

45° BRANCH OUTLETS-SOCKET WELDING, SI (METRIC) UNITS

Tabla A7 - Seguiin MSS SP-97-2012

Peso en Kilogramos

B Clase 3000 Clase 6000

A minimo ‘ A maximo A minimo ‘ A méximo
,_/l

‘ Clase 3000 Clase 6000

NOTA:
* Profundidad minima “B" por ASME B16.11.
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm). _

s
s
A
s
ROOT 7z
GAP 7z
7
s
s
~Z  — |
7
7 \ B
T
s
U W

Socket Weld



SWAGED NIPPLES

Tabla 1 - Seguin MSS SP-95-2006

Diametro nominal Didmetro exterior Peso en Kilogramos
(NPS) Largo, A
(inch) Extremo grande Extremo pequefio Estandar Extra Pesado Doble Ex. & 160
1/4x1/8 0,540 0,405 2,25 = = on
3/8x1/8 0,675 0,405 2,50 - (ALl 0,17
3/8x1/4 0,675 0,540 2,50 = on 0,17
1/2x1/8 0,840 0,405 2,75 - 0,15 0,23
1/2x1/4 0,840 0,540 2,75 = 0,15 0,23
1/2x3/8 0,840 0,675 2,75 015 0,23
3/4x1/8 1,050 0,405 3,00 o 0,23 0,34
3/4x1/4 1,050 0,540 3,00 0,23 0,34
3/4x3/8 1,050 0,675 3,00 = 0,23 0,34
3/4%x1/2 1,050 0,840 3,00 - 0,23 0,34
1x1/8 1,315 0,405 3,50 = 0,30 0,45
1x1/4 1,315 0,540 3,50 - 0,30 0,45
1x3/8 1315 0,675 3,50 - 0,30 0,45
1x1/2 1,315 0,840 3,50 - 0,30 0,45
1x3/4 1,315 1,050 3,50 = 0,30 0,45
1-1/4x1/8 1,660 0,405 4,00 - - -
1-1/4 x1/4 1,660 0,540 4,00 = 0,45 0,68
1-1/4x3/8 1,660 0,675 4,00 - 0,45 0,68
1-1/4x1/2 1,660 0,840 4,00 - 0,45 0,68
1-1/4 x 3/4 1,660 1,050 4,00 - 0,45 0,68
1-1/4 x1 1,660 1,315 4,00 = 0,45 0,68
1-1/2x1/8 1,900 0,405 4,50 - - -
1-1/2x1/4 1,900 0,540 4,50 = 0,53 0,91
1-1/2x3/8 1,900 0,675 4,50 - 0,53 0,91
1-1/2x1/2 1,900 0,840 4,50 = 0,53 0,91
1-1/2x3/4 1,500 1,050 4,50 - 0,53 091
1-1/2 x1 1,900 1,315 4,50 = 0,53 091
1-1/2 x1-1/4 1,900 1,660 4,50 - 0,53 0,91
2x1/8 2,375 0,405 6,50 = = =
2x1/4 2,375 0,540 6,50 - 1,36 193
2x3/8 2,375 0,675 6,50 = 1,36 193
2x1/2 2,375 0,840 6,50 - 1,36 193
2x3/4 2,375 1,050 6,50 - 136 193
2x1 2,375 1,315 6,50 0,90 1,06 193
2x1-1/4 2,375 1,660 6,50 0,90 1,06 193
2x1-1/2 2,375 1900 6,50 0,90 1,06 1,93
2-1/2x1/8 2,875 0,405 7,00 = = =
2-1/2x1/4 2,875 0,540 7,00 - - -
2-1/2x3/8 2,875 0,675 7,00 - - -
2-1/2x1/2 2,875 0,840 7,00 - 1,60 3,64
2-1/2 x3/4 2,875 1,050 7,00 = 1,60 3,64
2-1/2x1 2,875 1,315 7,00 1,36 1,60 3,64
2-1/2 x1-1/4 2,875 1,660 7,00 1,36 1,60 3,64
2-1/2 x1-1/2 2,875 1900 7,00 1,36 1,60 3,64
2-1/2x2 2,875 2,375 7,00 1,36 1,60 3,64
3x1/8 3,500 0,405 8,00 - - -
3x1/4 3,500 0,540 8,00 o = o
3x3/8 3,500 0,675 8,00 - - -
3x1/2 3,500 0,840 8,00 = 2,73 5,00
3x3/4 3,500 1,050 8,00 - 2,73 5,00
3x1 3,500 1,315 8,00 2,00 2,73 5,00
3x1-1/4 3,500 1,660 8,00 2,00 2,73 5,00
3x1-1/2 3,500 1,900 8,00 2,00 2,73 5,00
3x2 3,500 2,375 8,00 2,00 2,73 5,00
3x2-1/2 3,500 2,875 8,00 2,00 273 5,00
3-1/2x1/8 4,000 0,405 8,00 - - -
3-1/2x1/4 4,000 0,540 8,00 = = =
3-1/2x3/8 4,000 0,675 8,00 - - -
3-1/2x1/2 4,000 0,840 8,00 2,50 340 6,14
3-1/2x3/4 4,000 1,050 8,00 - - -
3-1/2x1 4,000 1,315 8,00 = = =
3-1/2x1-1/4 4,000 1,660 8,00 - - -
3-1/2x1-1/2 4,000 1,900 8,00 2,50 3,40 6,14
3-1/2x2 4,000 2,375 8,00 2,50 340 614 J

TA:
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).
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SWAGED NIPPLES

Tabla 1 - Seguiin MSS SP-95-2006

D\ame(thr‘c'))g?mma\ Didmetro exterior Peso en Kilogramos
Largo, A
(inch) Extremo grande Extremo pequefio Estandar Extra Pesado Doble Ex. & 160
3-1/2x2-1/2 4,000 2,875 8,00 = = =
3-1/2x3 4,000 3,500 8,00 2,50 3,40 6,14
4 x1/4 4,500 0,540 9,00 - - -
4x3/8 4,500 0,675 9,00 - - -
4x1/2 4,500 0,840 9,00 = 4,50 8,20
4x3/4 4,500 1,050 9,00 - 4,50 8,20
4x1 4,500 1,315 9,00 3,40 450 8,20
4 x1-1/4 4,500 1,660 9,00 3,40 4,50 8,20
4x1-1/2 4,500 1,900 9,00 340 4,50 8,20
4x2 4,500 2,375 9,00 3,40 4,50 8,20
4x2-1/2 4,500 2,875 9,00 3,40 4,50 8,20
4x3 4,500 3,500 9,00 3,40 4,50 8,20
4x3-1/2 4,500 4,000 9,00 3,40 4,50 8,20
5x1/4 5,563 0,540 11,00 - - -
5x3/8 5,563 0,675 1,00 = = =
5x1/2 5,563 0,840 11,00 - - -
5x3/4 5,563 1,050 1,00 = = =
5x1 5,563 1,315 11,00 523 773 15,00
5x1-1/4 5,563 1,660 11,00 = = =
5x1-1/2 5,563 1,900 1,00 523 7,73 15,00
5x2 5,563 2,375 1,00 523 773 15,00
5x2-1/2 5,563 2,875 11,00 5723 773 15,00
5x3 5563 3,500 1,00 523 7,73 15,00
5x3-1/2 5,563 4,000 11,00 523 773 15,00
5x4 5,563 4,500 11,00 523 773 15,00
6x1/2 6,625 0,840 12,00 - - -
6x3/4 6,625 1,050 12,00 = = =
6x1 6,625 1,315 12,00 773 11,40 21,00
6x1-1/4 6,625 1,660 12,00 = = =
6x1-1/2 6,625 1,900 12,00 7,73 11,40 21,00
6x2 6,625 2,375 12,00 773 11,40 21,00
6x2-1/2 6,625 2v875 12,00 773 1,40 21,00
6x3 6,625 3,500 12,00 773 11,40 21,00
6x3-1/2 6,625 4,000 12,00 773 1,40 21,00
6x4 6,625 4,500 12,00 773 1,40 21,00
6x5 6,625 5,563 12,00 773 11,40 21,00
8x1 8,625 1,315 13,00 = = =
8x1-1/4 8,625 1,660 13,00 - - -
8x1-1/2 8,625 1,900 13,00 o o o
8x2 8,625 2,375 13,00 13,20 20,00 36,00
8x2-1/2 8,625 2,875 13,00 S - -
8x3 8,625 3,500 13,00 13,20 20,00 36,00
8x3-1/2 8,625 4,000 13,00 = = =
8x4 8,625 4,500 13,00 13,20 20,00 36,00
8x5 8,625 5,563 13,00 13,20 20,00 36,00
8x6 8,625 6,625 13,00 13,20 20,00 36,00
10x2 10,750 2,375 15,00 = = =
10 x 2-1/2 10,750 2,875 15,00 - - -
10x3 10,750 3,500 15,00 = = =
10 x 3-1/2 10,750 4,000 15,00 - - -
10x 4 10,750 4,500 15,00 = = =
10x5 10,750 5563 15,00 - - -
10x6 10,750 6,625 15,00 = = =
10x8 10,750 8,625 15,00 - - -
12x2 12,750 2,375 16,00 = = =
12x2-1/2 12,750 2,875 16,00 - - -
12x3 12,750 3,500 16,00 - - -
12x3-1/2 12,750 4,000 16,00 - - -
12x4 12,750 4,500 16,00 = = -
12x5 12,750 5,563 16,00 - - -
12x6 12,750 6,625 16,00 = = =
12x8 12,750 8,625 16,00 - - -
\ 12 x10 12,750 10,750 16,00 = - - )

NOTA:
- Todas las dimensiones estén en pulgadas (in).




BULL PLUGS

Tabla 2 - Seguiin MSS SP-95-

Dlamethrl%gommal Peso en Kilogramos
Didmetro exterior Largo, B
(inch) Estandar Extra Pesado Solido Doble Ex. & 160
/8 0,405 2,00 0,05 0,01 0,20
/4 0,540 2,00 - 0,05 0,01 0,20
3/8 0,675 2,25 = 0,06 0,15 0,13
/2 0,840 2,50 - 0,15 0,23 0,23
3/4 1,050 2,75 = 023 0,36 0,34
1 1,315 3,00 - 0,30 0,63 0,45
1-1/4 1,660 3,25 = 0,45 1,00 0,70
1-1/2 1,900 3,50 - 0,53 1,40 0,90
2 2,375 4,00 1,0 114 2,25 1,60
2-1/2 2,875 5,00 1,40 1,59 - 3,60
3 3,500 6,00 2,00 2,73 = 5,00
3-1/2 4,000 6,50 2,50 341 - 6,00
4 4,500 7,00 340 4,55 = 8,00
5 5,563 8,50 570 773 - 15,00
6 6,625 10,00 7,70 n,36 - 21,00
8 8,625 1,00 13,00 20,00 - 35,00
K 10 10,750 13,00 - - - - J
12 12,750 14,00 - - - -

NOTA:
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).

TOLERANCIAS

Didmetro nominal

Tabla 3 - Segin MSS SP-95-2006

Didmetro exterior maximo

(NPS) Espesor pared * ID'y OD (angulos)
(inch) longitud total Corte cuadrado Otras conexiones
+1/64
/4 - 3/8 +1/16 /32 +1/32
- +1/64 +1/16
12 - 1/2 +1/16 e e
+1/1
2-24/2 +1/8 +1/32 71//32 No menos del 87,5 %
3.4 del espesor nominal de 45° maximo
+1/8 +1/32 +1/16 la pared
R +3/32 +3/32
320 BHS /16 /16
+5/32 +5/32
K 6 4 /8 /8 J

NOTA: )
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).

*medida antes del ranurado.

FITTINGS
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SWAGED NIPPLES

Tabla A1 - Seguiin MSS SP-95-2006

D\ame(thr‘c'))gsmma\ Didmetro exterior Peso en Kilogramos
Largo, A
(inch) Extremo grande Extremo pequefio Estandar Extra Pesado Doble Ex. & 160
1/4x1/8 137 10,3 57 = = 01
3/8x1/8 171 10,3 64 - 011 0,17
3/8x1/4 171 13,7 64 = on 017
1/2x1/8 213 10,3 70 - 015 0,23
1/2x1/4 21,3 13,7 70 - 0,15 0,23
1/2x3/8 213 17] 70 - 0,15 0,23
3/4x1/8 26,7 10,3 76 = 0,23 0,34
3/4 x1/4 26,7 13,7 76 - 0,23 0,34
3/4%x3/8 26,7 17] 76 = 0,23 0,34
3/4x1/2 26,7 213 76 - 0,23 0,34
1x1/8 334 10,3 89 - 0,30 0,45
1x1/4 334 13,7 89 - 0,30 0,45
1x3/8 334 171 89 = 0,30 0,45
1x1/2 334 21,3 89 - 0,30 0,45
1x3/4 334 26,7 89 = 0,30 0,45
1-1/4x1/8 42,2 10,3 102 - - -
1-1/4 x1/4 42,2 13,7 102 = 0,45 0,68
1-1/4x3/8 42,2 171 102 - 0,45 0,68
1-1/4 x1/2 42,2 213 102 = 0,45 0,68
1-1/4 x 3/4 42,2 26,7 102 - 0,45 0,68
1-1/4 x1 42,2 334 102 = 0,45 0,68
1-1/2x1/8 48,3 10,3 n4 - - -
1-1/2 x1/4 48,3 13,7 n4 = 0,53 0,91
1-1/2x3/8 48,3 171 Lz - 0,53 0,91
1-1/2x1/2 483 21,3 n4 - 0,53 0,91
1-1/2 x 3/4 48,3 26,7 14 - 0,53 0,91
1-1/2 x1 48,3 334 na = 0,53 0,91
1-1/2 x1-1/4 48,3 42,2 14 - 0,53 0,91
2x1/8 60,3 10,3 165 = = =
2x1/4 60,3 13,7 165 - 1,36 193
2x3/8 60,3 171 165 = 1,36 193
2x1/2 60,3 213 165 - 136 193
2x3/4 60,3 26,7 165 = 136 193
2x1 60,3 334 165 0,90 1,06 193
2x1-1/4 60,3 42,2 165 0,90 1,06 193
2x 1-1/2 60,3 48,3 165 0,90 1,06 193
2-1/2x1/8 73,0 10,3 178 = = =
2-1/2x1/4 73,0 13,7 178 - - -
2-1/2x3/8 73,0 171 178 = = S
2-1/2x1/2 73,0 213 178 - 1,60 3,64
2-1/2x3/4 73,0 26,7 178 = 1,60 3,64
2-1/2x1 73,0 334 178 136 1,60 3,64
2-1/2 x1-1/4 73,0 42,2 178 1.36 1,60 3,64
2-1/2x1-1/2 73,0 48,3 178 1.36 1,60 3,64
2-1/2x2 73,0 60,3 178 136 1,60 3,64
3x1/8 889 10,3 203 - - -
3x1/4 889 13,7 203 = = =
3x3/8 889 171 203 - - -
3x1/2 889 21,3 203 = 2,73 5,00
3x3/4 88,9 26,7 203 - 2,73 5,00
3x1 889 334 203 2,00 273 5,00
3x1-1/4 889 42,2 203 2,00 2,73 5,00
3x1-1/2 889 483 203 2,00 273 5,00
3x2 88,9 60,3 203 2,00 2,73 5,00
3x2-1/2 88,9 73,0 203 2,00 273 5,00
3-1/2x1/8 101,6 10,3 203 - - -
3-1/2x1/4 101,6 13,7 203 - - -
3-1/2x3/8 1016 17] 203 - - -
3-1/2x1/2 101,6 21,3 203 2.50 3,40 6,14
3-1/2x3/4 101,6 26,7 203 - - -
3-1/2x1 101,6 334 203 = = =
3-1/2 x1-1/4 101,6 42,2 203 - - -
3-1/2x1-1/2 101,6 483 203 2,50 340 6,14
3-1/2x2 101,6 60,3 203 2,50 3,40 614 J

TA:
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm).
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SWAGED NIPPLES

Tabla A1 - Segtiin MSS SP-95-2006

Peso en Kilogramos

2
i)
<
3
°
s
{=4
S
a

Didmetro nominal

Extra Pesado Doble Ex. & 160

Estandar

Extremo grande

(inch)

NOTA:

- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm).

%,16%
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BULL PLUGS
Tabla A2 - Segiin MSS SP-95-2006
D\ame(thr‘opg?mma\ Peso en Kilogramos
Diametro exterior Largo, B
(inch) Estandar Extra Pesado Solido Doble Ex. & 160
/8 10,3 51 - 0,05 0,01 0,20
/4 13,7 51 - 0,05 0,01 0,20
3/8 177 57 = 0,06 0,15 0,13
1/2 21,3 64 - 0,15 0,23 0,23
3/4 26,7 70 = 0,23 0,36 0,34
1 334 76 0,30 0,63 0,45
1-1/4 42,2 83 = 0,45 1,00 0,70
1-1/2 48,3 89 - 0,53 1,40 0,90
2 60,3 102 10 114 2,25 1,60
2-1/2 73,0 127 140 1,59 - 3,60
3 889 152 2,00 273 = 5,00
3-1/2 10,6 165 2,50 341 6,00
4 14,3 178 3,40 4,55 = 8,00
5 141,3 216 570 773 15,00
6 168,3 254 7,70 1,36 = 21,00
8 2191 279 13,00 20,00 - 35,00
10 273,0 330 = = = =
k 12 3288 356 - - - - )

NOTA:
- Todas las dimensiones estan en milimetros (mm).

~
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JUNTAS CIEGAS
LIND BLIND




normas dimensionales
aplicables

ASME B16.48-2010

Line Blanks - Juntas ciegas

Juntas ciegas desde 1/2 "hasta 24" para instalacion entre flanges ASME
B16.5 clases 150, 300, 600, 900, 1500 y 2500

Este estandar indica:
* Presiones de disefio
+ Dimensiones

+ Tolerancias

* Marcado

* Pruebas

Define 3 tipos de juntas ciegas

+ Paleta en 8, conocida como spectacle blank, conformada por una placa
abierta y una cerrada, unidas por una barra conectora.

+ Paleta ciega, usada normalmente en conjunto con la paleta espaciadora
en cafierfas de grandes diametros.

+ Paleta espaciadora, usada en conjunto con la paleta ciega.

+ La barra conectora puede ser soldada a los anillos. El disefio y
procedimientos de soldadura deberéd permitir soportar el peso de las
partes sin deformarse.

« El disefio del asiento de la empaquetadura debe cumplir con lo
establecido en ASME B16.5.

+ Los materiales deben estar de acuerdo a lo indicado en ASME B16.5,
tabla 1-A y deberd incluir las restricciones citadas en las notas de la Tabla
2. Los criterios de seleccion de los materiales no forman parte de este
estandar.

FIGURAS EN OCHO, DISCO CIEGO Y ESPACIADORES

ANSI CLASE 150 / PN20 - Segin ASME B16.48-2010

(inch) /2 3/4 1 11/2 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
T?rrr?ri]n)o 15 20 25 40 50 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
A 45 54 64 83 102 133 172 219 276 337 406 448 51 546 603 714
B 16 21 27 48 61 89 na 168 219 273 324 356 406 457 508 610
@ 60 70 80 100 120 150 190 240 300 360 430 475 540 580 635 750
D - - - - 20 20 20 22 22 26 26 30 30 33 33 36
E 26 32 38 52 64 86 114 148 188 154 190 208 176 188 162 194
F 126 131 136 145 155 171 202 225 267 322 357 378 410 427 455 512
G 32 32 32 32 32 32 38 38 38 44 44 44 44 51 51 51
al 30 30 30 6,4 6,4 6,4 9,7 12,7 12,7 15,7 191 191 22,4 254 28,4 31,8
T2 30 30 30 6,4 6,4 6,4 9,7 127 12,7 15,7 191 191 224 254 284 31,8
\W 0,20 0,25 0,35 0,50 0,90 2,0 3,6 7,2 139 23 39 50 68 83 107 178]

ANSI CLASE 300/ PN50 - Seguin ASME B16.48-2010

(inch) 1/2 3/4 1 11/2 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
T?:nﬂgqn)o 15 20 25 40 50 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
A 51 64 70 92 108 146 178 248 305 359 419 483 536 594 651 772
B 16 21 27 48 61 89 na 168 219 273 324 356 406 457 508 610
C 65 80 90 15 125 170 200 270 330 385 450 515 570 630 685 810
D - - - - 20 22 22 22 26 30 33 33 36 36 36 42
E 30 36 42 58 68 96 n8 12 138 n8 138 124 140 126 140 168
F 129 136 139 150 158 177 205 240 281 333 363 395 422 450 480 540
G 32 32 32 32 32 32 38 38 38 44 44 44 44 51 51 51
T 6,4 6,4 6,4 6,4 9,7 97 12,7 15,7 224 254 284 31,8 381 M) 445 50,8
T2 6,4 64 6,4 6,4 9,7 9,7 12,7 15,7 224 254 284 31,8 381 411 44,5 50,8
\\/\/ 0,20 0,35 0,40 0,90 14 33 56 13,6 25 38 61 86 e 153 205 33y

NOTA:

- T1 = Espesor acero al carbono

- T2 = Espesor acero inoxidable

- W = Peso de gafas en Kilogramos

19
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FIGURAS EN OCHO, DISCO CIEGO Y ESPACIADORES

ANSI CLASE 600 / PN100 - Segun ASME B16.48-2010

(inch) 1/2 3/4 1 11/2 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
T?r:riﬁn)o 15 20 25 40 50 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
51 64 70 92 108 146 191 264 318 397 454 489 562 610 679 787
B 16 21 27 43 55 83 108 162 212 265 315 346 397 448 497 597
C 65 80 90 15 125 170 215 290 350 430 490 525 605 655 725 840
D - - - - 20 22 26 30 33 36 36 39 42 45 45 52

E 30 36 42 58 68 96 126 né 140 128 14 122 144 155 140 164
F 129 136 139 150 158 177 2n 248 288 352 381 398 435 459 493 547

G 32 32 32 32 32 32 38 38 38 44 44 44 44 51 51 51
T 6,4 6,4 6,4 97 9,7 12,7 15,7 224 284 351 a7 445 50,8 53,8 63,5 732
T2 6,4 64 6,4 9,7 9,7 12,7 15,7 224 284 351 41 44,5 50,8 53,8 63,5 73,2
W 0,20 0,40 0,55 12 19 4,5 91 21 38 69 99 122 184 205 281 435

ANSI CLASE 900 / PN150 - Seguin ASME B16.48-2010

(inch) /2 3/4 1 112 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
Tamafio
(mm) 15 20 25 40 50 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
60 67 76 95 140 165 203 286 356 432 495 518 572 635 696 835
B 16 21 27 43 55 83 108 162 212 265 315 346 397 448 497 597
C 80 90 100 125 165 190 235 320 395 470 535 560 615 685 750 900
D - - - 26 26 33 33 39 39 39 42 45 52 55 67
E 34 40 44 56 90 108 132 124 156 140 124 130 144 158 174 210
F 134 137 142 151 174 186 217 259 307 370 401 412 440 471 501 571
G 32 32 32 32 32 32 38 38 38 44 44 44 44 51 51 51
T 6,4 6,4 64 97 12,7 15,7 191 254 351 411 47,8 53,8 60,5 66,5 73,2 88,9
T2 6,4 6,4 64 9,7 12,7 15,7 191 254 351 A1 478 53,8 60,5 66,5 732 88,9
W 0,35 0,55 0,80 17 4,6 6,5 1,9 30 58 101 149 7 229 292 382 655
NOTA:
- T1 = Espesor acero al carbono
- T2 = Espesor acero inoxidable
- W = Peso de gafas en Kilogramos
- 1

Figuras en ocho

Disco Ciego

Espaciadores




FIGURAS EN OCHO, DISCO CIEGO Y ESPACIADORES

(inch)
Tamafio
(mm)

(inch)
Tamario
(mm)

NOTA:

- T1 = Espesor acero al carbono

- T2 = Espesor acero inoxidable

- W = Peso de gafas en Kilogramos

Figuras en ocho

ANSI CLASE 1500 / PN250 - Segiin ASME B16.48-2010

Disco Ciego

JUNTAS CIEGAS
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Espaciadores
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PLACAS DE ORIFICIO
ORIFICE PLATE



normas dimensionales
aplicables

1 1SO 5167

Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running

full

1SO 5167 Establece los principios generales para los métodos de medicion
y calculo de flujo de fluidos que circulan por un conducto circular y lleno de
liquido, mediante la medicion de presion diferencial. También especifica los
requisitos generales de medicion, instalacion y determinacion de incerteza en
la medicion del caudal para placas orificio, boguillas, toberas y tubos venturi.
Es aplicable Unicamente para fluidos de una fase y que circulan a velocidades
sub sonicas. No es aplicable para conductos parcialmente llenos y de caudal
pulsante. Ademas, cada uno de estos dispositivos sélo se pueden utilizar dentro
de limites especificados de tamafio de la tuberia y el niimero de Reynolds.

1 1SO 5167

consta de las siguientes cuatro partes.

1 1SO 5167-1

Entrega términos generales y definiciones, simbolos, principios y requisitos, asf
como los métodos de incertidumbre de medicion y que han de ser utilizados en
conjunto con las partes 2 a 4 de la norma 15O 5167.

0 1SO 5167-2

Laparte 2 de lanorma 1SO 5167 especifica geometria, instalaciony condiciones
de operacion de placas de orificio. . No cubre el uso de placas orificio de
didmetros menores a 50 mm y mayores a 1000 mm, y nimero de Reynolds
menores a 5.000.

) 1SO 5167-3

Laparte 3 de lanorma 1SO 5167 especifica geometria, instalaciony condiciones
de operacion de boquillas tipo 1SA 1932, boquillas de radio largo y toberas
venturi. Las boquillas 1SA 1932 y de radio largo, son de disefio muy distinto
y son descritas separadamente en esta parte de la norma, punto 51y 5.2
respectivamente. No cubre el uso de boquillas y toberas venturi de didmetros
menores a 50 mm y mayores a 630 mm, y nimero de Reynolds menores a
10.000.

1SS0 5167-4

Laparte 4 delanorma SO 5167 especifica geometria, instalaciony condiciones
de operacion de tubos venturi. La informacion respecto al célculo de caudal
debe hacerse en conjunto con los requerimientos dados en 1SO 5167-1. Este tipo
de dispositivos deben ser usados solo bajo determinados tamafios de caierias,
ndmero de Reynolds y rugosidad.
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PLACAS DE ORIFICIO CARA ELEVADA

Segun ISO 5

A
Tamario de linea ANSI - CLASE DIN Nominal - Presion B C W T
150 | 300 | 600 | 900 | 1500 | 2500 | NP10 | NP16 | NP25 | NP4O | NPe4 | NPI0O
V2" | 15 | 48 | 54 | 54 - - 53 63 102 | 32 | 15 | o4
47 | 20 | 57 | 67 | e7 - - 63 - 102 | 32 | 15 | 04
I s | &7 | 3| 73 79 . 73 84 102 | 32 | 15 | 04
a2 | 76 | 83 | 83 88 - 84 89 02 | 32 | 15 | 06
12 | 40 | 8 | 95 | 95 98 - 94 104 102 | 32 | 20 | o8
PY 50 | 105 | om | 143 146 107 m | ome |02 | 2 | 25 | 10
212 | 65 | 124 | 130 | 130 165 168 127 138 | 44 | 102 | 32 | 30 | 10
3 80 | 137 | 149 | 149 | 8 | 174 | 19 142 148 | 154 | 102 | 32 | 30 | 15
4 100 | 175 | 181 | 194 | 207 | 209 | 235 162 168 74 | 180 | ma | 38 | 30 | 15
5 125 | 197 | 216 | 241 | 248 | 254 | 279 192 194 20 | 27 | na | 38 | 30 | 15
6 | 150 | 222 | 251 | 267 | 289 | 282 | 317 218 24 247 | 257 | na | 38 | 30 | 15
8 200 | 279 | 308 | 321 | 359 | 353 | 387 273 284 | 200 | 300 | 324 | 127 | 38 | 60 | 35
10 | 250 | 340 | 362 | 400 | 435 | 435 | 476 | 328 | 239 | 340 | 352 | 364 | 391 | 152 | 44 | 60 | 35
120 | 300 | 410 | 422 | 457 | 498 | 520 | 549 | 378 | 384 | 400 | 417 | 424 | 458 | 52 | 44 | 60 | 35
140 | 350 | 451 | 486 | 492 | 521 | 578 | - | 438 | 444 | 457 | 474 | 486 | s12 | 152 | 44 | 90 | 60
16" | 400 | 514 | 540 | 565 | 575 | 641 - | 489 | 495 | 514 | s46 | 543 | 572 | 52 | 44 | 90 | 60
18" | 450 | 549 | 597 | €13 | 637 | 704 | - - - - - - - |2 | s | 120 | 80
20" | 500 | 606 | 654 | €82 | 697 | 755 | - | 594 | 617 | 624 | 628 | 657 | 704 | 152 | 51 | 120 | 80
\ 24" | 600 | 717 | 775 | 790 | 837 | 901 - 695 | 734 | 731 | 747 | 764 | &3 | 12 | 51 | 160 | 100/
NOTAS:

- Tamanos largos previa solicitud
- Las placas de orificios cumplen plenamente los requisitos
mencionados a continuacion:
- Precisién de didmetro
- Nitidez de borde del taladro
- Concentricidad del orificio
- Rugosidad de la superficie
- Placa de planitud

TAGNo
. o
Superficie contacto Direccion de flujo =
de lajunta
— Drenaje / orificio
de ventilacion R

i

A.lﬂ‘—- Borde cuadrado =R Cuarto de circulo

=

Pulido






PERNOS'Y TUERCAS
BOLTS AND NUTS



normas aplicables

ASME B18.2.1 - 2012
Hex Bolts and Heavy Hex Bolts

Esta norma comprende los datos generales y dimensionales completos para
nueve tipos de productos de la serie pernos hexagonales y tornillos. Flange
cabeza hexagonal y disefios de cabezales lobuladas son nuevas en esta revision,
al igual que el tamario de tornillo 15/8,17/8,y 31/8 a 6 pulgadas. Apéndices
cubren medidas y aforo informacién més férmulas en que se basan los datos
dimensionales estan incluidos. Pernos estructurales hexagonales pesados
. anteriormente cubiertos en ANSI B18.2, estan ahora cubiertas en B18.2.6
ASME.

ASME B18.2.6-2012

Metric Fasteners for Use in Structural Applications

Esta norma comprende los datos generales y dimensionales para métricas
de pernos estructurales hexagonales pesados reconocidas por la American
National Standard. La inclusién de datos dimensionales en la presente Norma,
no pretenden dar a entender que todos los tamafios, en relacién con las
diversas opciones que se describen en el presente documento son articulos
de produccion. Se ruega a los consumidores a consultar con el fabricante
relativa a las lista de produccién de material pesado para pernos estructurales
hexagonales. Pernos estructurales hexagonales pesados comprados para uso
gubernamental deberan ajustarse a esta norma, y, ademés, a los requisitos del
Anexo lll.

ASME B18.2.2-2010

Nuts for General Applications: Machine Screw Nuts, Hex,
Square, Hex Flange, and Coupling Nuts (Inch Series)

Esta Norma se destina a cubrir los datos generales y dimensionales completas
para los diferentes tipos de series de tuercas cuadrada y hexagonal en pulgadas,
incluyendo tuercas para pernos de méquina y tuercas de acoplamiento,
reconocida por la American National Standard. También se incluyen apéndices
que cubren aforo de ranuras en las tuercas ranuradas, aperturas de llaves para
tuercas, y las férmulas en que se basan los datos dimensionales. Se debe
entender, sin embargo, que cuando surgen preguntas relativas a la aceptacion
de los productos, las dimensiones de las tablas regiran durante el recélculo por
formula segtn norma.
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ESPECIFICACIC')N ASTM PARA PERNOS
DE FIJACION DE CABEZA HEXAGONAL

A-193 | Material perno hexagonal pesado de acero aleado y acero inoxidable para alta temperatura o para servicios de alta presion

A-320 | Material perno hehagonal pesado de acero aleado y acero inoxidable para baja temperatura de servicio

A-325 | Perno hexagonal estructural, de acero, con tratamiento térmico, para una resistencia minima a la traccion entre 120.000/105.000 PSI
A-354 | Perno hexagonal aleado templado vy revenido, esparragos y otros sujetadores roscados externamente

A-449 | Perno hexagonal de acero templado y revenido y esparragos para uso general

A-490 | Perno hexagonal estructural, de acero aleado, con tratamiento térmico, para una resistencia minima a la traccién de 150.000 PSI
F-593 | Perno Hexagonal, de acero inoxidable y esparragos

PERNOS HEXAGONALES PESADOS

Varias especificaciones ASTM requieren una cabeza hexagonal que es mas
grande que un estandar (acabado) de cabeza hexagonal. Estas especificaciones
incluyen: A193, A320. Aunque los pernos A325 y A490 también requieren
una cabeza hexagonal pesada, consulte Pernos Estructurales para las
especificaciones dimensionales, ya que estos tornillos tienen longitudes de
rosca mas cortos que los pernos hexagonales pesados estandar. Los pernos
hexagonales pesados se pueden utilizar para muchas aplicaciones diferentes
queincluyen la fijacion de materiales de aceroy otros materiales de construccion
para proyectos tales como muelles, puentes, estructuras de edificios. Pernos
hexagonales pesados con cabezas forjadas también de uso general como los
pernos de anclaje con cabeza.

PERNOS HEXAGONALES
ESTRUCTURALES

Los pernos estructurales pesados hexagonales estan disefiados por acero para
conexiones de acero estructural. En consecuencia, ellos son por lo general
muy cortos. Las especificaciones A325 y A490 no estén disefiados para
aplicaciones generales, incluyendo los pernos de anclaje. En estas aplicaciones,
las sustituciones de A449 por A325 y A354 grado de BD por A490 se deben
considerar.

N
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PERNOS HEXAGONALES PESADQOS

Segun ASME B18.2.1

PERNOS Y TUERCA
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. D F C H
Didmetro —
Psfrlo D\ag:z:;%de\ Distancia entre caras Distancia entre esquinas Altura
(inch) Max. Basico Max. Min. Max. Min. Basico Max. Min
1/2 0,515 7/8 0,875 0,850 1,010 0,969 /32 0,364 0,302
5/8 0,642 1-1/16 1,062 1,031 1,227 1175 27/64 0,444 0,378
3/4 0,768 1-1/4 1,250 1,212 1443 1,383 /2 0,524 0,455
7/8 0,895 1-7/16 1438 1,394 1,660 1,589 37/64 0,604 0,531
1 1,022 1-5/8 1,625 1,575 1,876 1,796 43/64 0,700 0,591
1-1/8 1149 1-13/16 1,812 1,756 2,093 2,002 3/4 0,780 0,658
1-1/4 1,277 2 2,000 1938 2,309 2,209 27/32 0,876 0,749
1-3/8 1,404 2-3/16 2,188 219 2,526 2,416 29/32 0,940 0,810
1-1/2 1,531 2-3/8 2,375 2,300 2,742 2,622 1 1,036 0,902
1-3/4 1,785 2-3/4 2,750 2,662 3175 3,035 1-5/32 1196 1,054
2 2,039 3-1/8 3125 3,025 3,608 3,449 1-11/32 1,388 1175
2-1/4 2,305 3-1/2 3,500 3,388 4,041 3,862 1-1/2 1,548 1,327
2-1/2 2,559 3-7/8 3,875 3,750 4,474 4,275 1-21/32 1,708 1,479 )

NOTA:
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).

LONGITUDES DE ROSCA ESTANDAR

- Longitudes de los pernos = 6 “: Longitud de la rosca = (2 x didmetro) + 1/4"

- Longitudes de los pernos> 6 “: Longitud de la rosca = (2 x diametro) +1/2"

PERNOS HEXAGONALES ESTRUCTURALES

‘

‘471'4»

1T
D
|

—— F ——|

Segun ASME B18.2.6

D F ¢ H T
Didmetro = ;
del Perno Didmetro del Distancia entre caras Distancia entre esquinas Altura Longitud de
(inch) cuerpo rosca
Max. Basico Max. Min Max: Min. Basico Max Min. Basico
/2 0,515 7/8 0,875 0,850 1,010 0,969 5/16 0,323 0,302 1,00
5/8 0,642 1-1/16 1,062 1,031 1,227 1175 25/64 0,403 0,378 1,25
3/4 0,768 1-1/4 1,250 1,212 1,443 1,383 15/32 0,483 0,455 1,38
7/8 0,895 1-7/16 1438 1,394 1,660 1,589 35/64 0,563 0,531 1,50
1 1,022 1-5/8 1,625 1,575 1.876 1,796 39/64 0,627 0,591 1,75
1-1/8 1149 1-13/16 1,812 1,756 2,093 2,002 /16 0,718 0,658 2,00
1-1/4 1,277 2 2,000 1938 2,309 2,209 25/32 0,813 0,749 2,00
1-3/8 1,404 2-3/16 2,188 2119 2,526 2,416 27/32 0,878 0,810 2,25
1-1/2 1,531 2-3/8 2,375 2,300 2,742 2,622 15/16 0,974 0,902 2,25 )
NOTA: ) . i .
- Todas las dimensiones estén en pulgadas (in).
TOLERANCIA LONGITUD DEL PERNO —
‘47 F—
Segun ASME B18.2.6 -
R RN
Didmetro Nominal 1-1/8 hasta LA il o
oo e 58 | yanasta1 | VS L

Longitid Nominal
Perno

Hasta 6 inch.
Més de 6 inch

-0,12
-0,19

Tolerancia de Longitud

-0,12
-0,25

-0,19
-0,25

-0,25
-0,25

NOTA:
- Todas las dimensiones estan en pulgadas (in).
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PERNOS CABEZA HEXAGONAL, ACERO INOXIDABLE Y ALEACIONES ESPECIALES

Segun ASME B18.2.1 y ASME B18.2.6

e | Mo | T | Towmeno | g, | feences | Unieds om0 S5ty
ORUNGIIE Cromo, Molibdeno | ASTAM ATDE Templey 321HBW 125000 75.000 16/18 50
A INOX. 316/316L R felad | Disolucion de 223 HBW 75.000 30,000 30 50
AT GE INOX.304/304L | ASTM A4 | Disolucién de 223 HBW 75.000 30,000 30 50
e | cgme | S | fmy | e | B | esow | we | s
otz AIS| 4140/4142 ey Templey - 125.000 105.000 16 50
Ao D INOX. 304/30aL | ASTMIAIS4 | Disolucion de - 75.000 30,000 30 50
A2 INOX. 316/316L Gy || Rk - 75.000 30,000 30 50
srunzs | Segrele | TSR | pmer | wopge | me | omm | |
ORUMCEES Aleado FRIeSS ISmEi 120 HRn 125.000 109.000 16 50
srunis | wecowns | BSEZE | ey | BN | MR | BE | W | o
ASTM A-490 Aleado ol pempley 33-38 HRe 129009 | 130,000 min 14 40
ASTM F-593 A 'Noééf;g/;%%m/ ASTMF-594 | Disolucion de 85 HRb 52098 20.000 - -
el : Eer | o | om0 | oo | 1o :

GRADOEZAE sy Medio carbono - Rempley 36 HRe 120000 92.000 18 25
(SUAPSETR’V[‘)B’;EEX) Aleacién 2507 s Templey 270 HBn 116.000 80.000 25 45
ﬁéﬂ\ﬂfg Aleacién 2205 - Rempley 270 HBn 95.000 70.000 25 45
<|:\a5;2/\1|08y75c7242> Aleacion 22 - ISmEi 170 HBn 100.000 45.000 45 65
ﬁfcwefggg) Aleacién 600 - Rempley 80 HRb 96.600 35.800 42 65
(/Tnsszé‘g%% Aleacién 800 - Remple y 91 HBn 44500 41200 28 425 )

NOTAS:

- Dimensiones Norma ASME B18.2.1 ASME B18.2.6 para pernos
hexagonales pesados y estructurales
- Dimensiones Resistencia a la traccion y Limite de Fluencia en PSI




PERNOS ASTM A-193

Esta especificacion es muy utilizada en aplicaciones en las industrias de petréleo
y quimica. La norma ASTM cubre aleacién de acero y materiales de montaje de
esparragos de acero inoxidable para alta temperatura o servicio de alta presion.
Esta especificacion incluye sujetadores para uso en recipientes a presion, las
valvulas, bridas y accesorios. Aunque, este material estéd a menudo disponible
en hilo (UNC) pasos de rosca, si se utiliza en aplicaciones tradicionales, los hilos
se especifican 8 hilos por pulgada (TPI) para didmetros por encima de una
pulgada. A continuacion se muestra un resumen basico de algunas de las notas
comunes cubriendo una serie de otras especificaciones de la norma.

GRADOS DEL PERNO

Seguin ASTM A-193

Aleacién de acero, AlSI 41 42 templado y revenido

B8 M

B8 M

PROPIEDADES MECANICAS

SegL'Jn ASTM A-193

Med‘da Nomlﬂal te de HUeHCIa

Hasta 2-
21/2-4
4-7
Todo 75.000
75.000

80.000
105.000 65.000
00.000 50.000

80.000

65.000
50.000

PROPIEDADES QUIMICAS

Segun ASTM A-193

B7 (AISI 4140) B8 (AISI 304) B8M (AISI 316)
,38-0 6 ,

Carbono

Niquel

Molibdeno

EQUIVALENCIA GRADO PERNO Y TUERCA

Seguin ASTM A-193
‘ Tuercas

A194 Grade 2H

PERNOS Y TUERCAS
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PERNOS ASTM A-320

Esta especificacion cubre aleacion de acero y materiales de montaje de
esparragos de acero inoxidable para servicio de baja temperatura. Esta norma
comprende laminados, forjados o barras de tension endurecidos, pernos,
tornillos, pernos y esparragos utilizados para recipientes a presion, las valvulas,
bridas y accesorios. Aligual que la especificacion ASTM A193, 2 menos que se
especifique lo contrario, se especifica la serie de hilos 8 UNC el cierre de mas
de 1"de didmetro. A continuacién se muestra un resumen basico de algunas
de las notas comunes dentro de la especificacion ASTM A320. Un nimero de
otros grados menos comunes de ASTM A320 existe, pero no estda cubierto en

|a siguiente descripcion

GRADOS DEL PERNO

L7 Acero aleado
L43 Acero aleado
B8 Clase 1 Acero inox
B8 M Clase 1 Acero inox.

B8 Clase 2 Acero inox.
B8 M Clase 2 Acero inox.

Segun ASTM A-320

AlSI 4140/4142 templado y revenido
AlSI 4340 templado y revenido
AlSI 304, disolucién de carburos

AlSI 316, disolucion de carburos

AlSI 304, disolucidn de carburos, cepa endurecido

AlSI 316, disolucién de carburos, cepa endurecido

PROPIEDADES MECANICAS

Segun ASTM A-320

’ ; P . | Prueba de Impacto, " "
. . Resistencia a la Limite de Fluencia - 5 Elongacién, | Reduccién de
Grado | MedidaNominal | giaccign Min. (Psby| — Min. psly | (20 Lopie Tode | "y Area, (%)
L7 Hasta 21/2 125.000 105.000 -150 °F 16 50
L43 Hasta 4 125.000 105.000 -150 °F 16 50
B8 Clase 1 Todo 75.000 30.000 N/A 30 50
B8M Clase 1 Todo 75.000 30.000 N/A 30 50
Hasta 3/4 125.000 100.000 N/A 12 35
7/8-1. 115.000 80.000 N/A 15 35
B8 Clase 2
1-1/8 -1-1/4 105.000 65.000 N/A 20 35
1-3/8-1-1/2 100.000 50.000 N/A 28 45
Hasta 3/4 110.000 95.000 N/A 15 45
7/8-1 100.000 80.000 N/A 20 45
B8M Clase 2
1-1/8 -1-1/4 95.000 65.000 N/A 25 45
k 1-3/8-1-1/2 90.000 50.000 N/A 30 45

PROPIEDADES QUIMICAS

Segun ASTM A-320

Elemento L7 (AISI 4140) L43 (AISI 4340) B8 (AISI 304) B8M (AISI 316)
Carbono 0,37 - 0,49% 0,38-0,43% 0,08% max 0,08% max
Manganeso 0,65-110% 0,75-1,00% 2,00% max 2,00% max
Fosforo, max. 0,035% 0,035% 0v045% 0,045%
Azufre, max. 0,040% 0,040% 0,030% 0,030%
Silicio 0,15-0,35% 0,15 -0,35% 1,00% max 1,00% max
Cromo 0,75-1,20% 0,70 - 090% 18,0 -20,0% 16,0 -18,0%
Niquel 1,65 -2,00% 8,0-11,0% 10,0 - 14,0%
Molibdeno 0,15-0,25% 0,20-0,30% - 2,00 -3,00%

EQUIVALENCIA GRADO PERNO Y TUERCA

Segun ASTM A-320

Grado del Perno

Tuercas

L7
L43
B8 Clase 1
B8M Clase 1
B8 Clase 2
B8M Clase 2

A194 Grade 4 or 7
A194 Grade 4 or 7
A194 Grade 8
A194 Grade 8M
A194 Grade 8
A194 Grade 8M




TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO PARA VARIOS MATERIALES
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K 11/2

Medi?_‘ié\lh%mina\ Ac%%m(%x(i)cgble Latén Comun | Latén al Silicio ZA(;;?'H+Z Acero Inoxidable Monel Nylon
/4 20 6,3 51 57 3,8 6,6 71 13
/4 28 78 64 73 4,8 83 88 1.7
5/16 18 11,0 89 10,3 6,7 n5 124 29
5/16 24 11,8 97 10,9 72 12,3 13,3
3/8 16 19,7 16,0 18,3 nse 20,6 22,2 =
3/8 24 216 17,7 20,0 131 22,6 24,5
7/16 14 313 26,4 291 19,0 32,8 35,6 =
7/16 20 333 29,8 309 20,2 34,8 376
/2 13 431 352 40,0 26,1 45,2 48,7
/2 20 451 36,9 41,8 273 471 511
9/16 12 56,8 46,5 52,7 34,4 59,4 64,5 =
9/16 18 62,7 51,3 581 38,0 65,6 71,3
5/8 n 92,5 756 85,8 59,6 96,7 10,8 =
5/8 18 1037 84,7 96,2 66,5 108,4 1235 -
3/4 10 1275 1041 18,0 81,7 131,8 152,7 =
3/4 16 124,2 101,7 15,2 79,8 129,8 149,2 -
7/8 9 194,0 158,8 1783 124,6 2025 2313 =
7/8 14 193,2 1579 1775 124,2 2017 2296 -
1 8 286,7 234,6 2654 183,8 299,6 344,2 =
1 14 2592 2121 2404 166,3 270,8 310,8 -

11/8 7 413,0 3370 383,0 265,0 432,0 499,0 =
11/8 12 390,0 318,0 3610 251,0 408,0 470,0 -
11/4 7 523,0 428,0 485,0 336,0 546,0 627,0 -
11/4 12 480,0 349,0 447,0 308,0 504,0 575,0 -
11/2 6 888,0 7270 822,0 570,0 930,0 1064,0 =

12 703,0 575,0 6510 450,0 732,0 840,0 -

NOTAS:

- Unidades de Torque (Libras-pie)
- Valores referenciales, sin lubricacién, roscas nuevas
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TUERCAS NORMAS EQUIVALENTES Y REQUERIMIENTOS MECANICOS

Segun ASME B18.2.2

Especificacion
Producto Material Didmetro rCaLga(tg%I) Dureza
SAE Grado DIN Grado ASTM Grado prueba
1-995 267 A-194 A-563 Acero bajo
carbono 90.000 32 HRc. méx
SAE 1010
Tuerca 2 6 - A
Hexagonal 1/4" -1V
Liviana 5
5 8 1 B Medio carbono 120.000 32 HRc. max.
SAE
1038-1041 "24-36 HRc.
8 10 - - 150.000 "
J-995 - A-194 A-563 Acero bajo
carbono SAE 90.000 32 HRc. méx
5 . . . 1010
Tuerca
Hexagonal - 2,2M van_y v 120.000 32 HRc. méx.
Pesada
Acero medio
- - D carbono SAE 150.000 24-36 HRc.
1038-1041
- - 2H, 4,7 DH 175.000 24-38 HRc.
Tuerca 1-995 267 - A-563 Acero bajo
Hexagonal carbono SAE 1/4" -1V 90.000 32 HRc. méx.
Ranurada ~ 1010
2 6 A
Tuerca 1-995 267 - A-563 Acero bajo
Hexagonal carbono SAE 1/4" -1 90.000 32 HRc. méx.
Alta ~ 1213,12L14
2 6 A
Tuerca 1-995 267 A-563 Acero bajo
Hexagonal carbono SAE /4" -1 90.000 32 Rc. max.
Castillo 1213,12L14
N : : S R i Y

NOTAS:

- Dimensiones Norma ASME B18.2.2 para tuercas hexagonales livianos y pesados




PERNOS Y TUERCAS
137

TUERCA HEXAGONAL LIVIANA

Segun ASME B18.2.2

Distancia entre caras, F Distancia entre esquinas, G Espesor, H

Didmetro Nominal
(inch)
Basico X. <. in. Basico

NOTAS: F e ) —
- Dimensiones en fraccién y decimal en pulgadas
- Dimensiones, Norma ASME B18.2.2 tuerca hexagonal

TUERCA HEXAGONAL PESADA

Segun ASME B18.2.2

. . Distancia entre caras, F Distancia entre esquinas, G Espesor, H
Diametro Nominal

(inch)
Basico . . in. Basico
0,500
0,625

0,750

NOTAS: 5 ‘ m ‘

- Dimensiones en fraccién y decimal en pulgadas
- Norma ANSI B18.2.2 tuerca hexagonal pesada
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DIMENSIONES DE ESPARRAGOS PARA BRIDAS RF O RTJ CLASE 150/300

Segun ASME B16.5

PARA BRIDAS PN 20 / PARA CLASE 150 PARA BRIDAS PN 50 / PARA CLASE 300
DIAMETRO . DIAMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS ) DIAMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS
NC()&/IC\L\I)AL NUMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS NUMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS
TALADROS | GRS o RF R TADROS @S e RF )
1/2 4 /2 M14 55 - 4 1/2 Mi4 65 75
3/4 4 12 M14 65 - 4 5/8 M6 75 90
1 4 12 M14 65 75 4 5/8 M16 75 90
11/4 4 12 M14 70 85 4 5/8 Mi6 85 95
1172 4 12 M14 70 85 4 3/4 M20 90 100
2 4 5/8 Mi6 85 95 8 5/8 Mi6 %0 100
2172 4 5/8 Mi6 90 100 8 3/4 M20 100 15
3 4 5/8 M16 90 100 8 3/4 M20 10 120
312 8 5/8 Mi6 90 100 8 3/4 M20 10 125
4 8 5/8 Mi6 90 100 8 3/4 M20 115 125
5 8 3/4 M20 95 110 8 3/4 M20 120 135
6 8 3/4 M20 100 15 12 3/4 M20 120 140
8 8 3/4 M20 110 120 12 7/8 M24 140 150
10 12 7/8 M24 115 125 16 1 M27 160 170
12 12 7/8 M24 120 135 16 11/8 M30 170 185
14 12 1 M27 135 145 20 11/8 M30 180 190
16 16 1 M27 135 145 20 11/4 M33 190 205
18 16 11/8 M30 145 160 24 11/4 M33 195 210
20 20 11/8 M30 160 170 24 11/4 M33 205 220
\_ 2 20 11/4 M33 170 185 24 1172 M39 230 255 )

DIMENSIONES DE ESPARRAGOS PARA BRIDAS RF O RTJ CLASE 400/600

Segun ASME B16.5

PARA BRIDAS PN 68 / PARA CLASE 400 PARA BRIDAS PN 100 / PARA CLASE 600
DIAMETRO ) DIAMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS ) DIAMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS
NOMINAL | NOMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS NOMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS
TALADROS une 0 . - TALADROS Une 50 . -
12 4 2 M4 75 75 4 12 M4 75 75
3/4 4 5/8 M16 90 90 4 5/8 M6 90 90
1 4 5/8 M6 90 90 4 5/8 M6 90 90
11/4 4 5/8 M16 95 95 4 5/8 M6 95 95
1172 4 3/4 M20 110 110 4 3/4 M20 110 110
2 8 5/8 M16 10 110 8 5/8 M6 110 110
2172 8 3/4 M20 120 120 8 3/4 M20 120 120
3 8 3/4 M20 125 125 8 3/4 M20 125 125
3172 8 78 M24 140 140 8 78 M24 140 140
4 8 78 M24 140 140 8 78 M24 145 145
5 8 78 M24 145 145 8 1 M27 165 165
6 P 78 M24 150 150 2 1 M27 170 170
8 12 1 M27 170 170 12 11/8 M30 190 195
10 16 11/8 M30 190 190 16 11/4 M33 215 215
12 16 11/4 M33 205 205 20 11/4 M33 220 220
14 20 11/4 M33 210 210 20 13/8 M36 235 235
16 20 13/8 M36 220 220 20 112 M39 255 255
18 2 13/8 M36 230 230 20 15/8 Ma2 275 275
20 24 11/2 M39 240 250 24 15/8 M42 285 290
\_ 2 24 13/4 M45 265 280 24 17/8 M48 330 335 )
H

l'P. ‘H“‘\‘w“‘w‘w“‘w‘w“‘\‘H“‘w‘w‘\w“‘w“‘w‘w“‘w“w\w“\H“‘H‘\H“\H“‘
D

@i
N
)



DIMENSIONES DE ESPARRAGOS PARA BRIDAS RF O RTJ CLASE 150/300

Segun ASME B16.5
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PARA BRIDAS PN 150 / PARA CLASE 900 PARA BRIDAS PN 250 / PARA CLASE 1500
DIAMETRO . DIAMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS . DIAMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS
N%r;]AC\hN)AL NOMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS NOMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS
TALADROS (L'\JnNcE) <|n§9n) RF RT) TALADROS (wﬁ) (‘rSnO'l) RF RT)
12 4 3/4 N20 10 10 4 3/4 M20 10 10
3/4 4 3/4 M20 15 15 4 3/4 M20 15 s
1 4 7/8 M24 125 125 4 7/8 M24 125 125
114 4 78 M24 125 125 4 78 M24 125 125
1172 4 1 M27 140 140 4 1 M27 140 140
2 8 78 M24 145 145 8 7/8 M24 145 145
212 8 1 M27 160 160 8 1 M27 160 160
3 8 /8 M24 145 145 8 118 M30 180 180
4 8 11/8 M30 170 170 8 14 M33 195 195
5 8 14 M33 190 190 8 112 M39 250 250
6 12 11/8 M30 190 195 12 13/8 M36 260 265
8 12 13/8 M36 220 220 12 15/8 M42 290 300
10 16 13/8 M36 235 235 12 17/8 M48 335 345
12 20 13/8 M36 255 255 16 2 M52 375 385
14 20 112 M39 275 280 16 2 1/4 M56 405 425
16 20 15/8 M42 285 290 16 2172 M64 445 470
18 20 17/8 M48 325 335 16 23/4 M70 495 525
20 20 2 M52 350 360 16 3 M76 540 565
k 24 20 212 Mé4 440 455 16 312 M90 615 650 )

Segun ASME B16.5

PARA BRIDAS PN 420 / PARA CLASE 2500
DIAMETRO . DIEMETRO DE LOS LONGITUD DE LOS
NOMINAL NUMERO ESPARRAGOS ESPARRAGOS
(e TALADSROS UNC 1SO
(inch) (mm) RF RT)
1/2 4 3/4 M20 120 120
3/4 4 3/4 M20 125 125
1 4 7/8 M24 140 140
11/4 4 1 M27 150 150
11/2 4 11/8 M30 170 170
2 8 1 M27 180 180
21/2 8 11/8 M30 195 205
3 8 11/4 M33 220 230
4 8 11/2 M39 255 260
5 8 13/4 Ma45 300 310
6 8 2 M52 345 355
8 12 2 M52 380 395
10 12 21/2 Mé4 490 510
12 12 2 3/4 M70 540 560
14 - - - - -
16 - - - -
18 - - - - -
20 - - - - -
k 24 - - - - -
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UNIDAD DE ESPARRAGOS CON SUS DOS TUERCAS (POR CADA 100 PIEZAS)

Diametro de Rosca

kz&oo

Log‘rfﬂ)w 8 | 716" | 2 | 9e | s/8" | 34 | /8 i /8" | 114 | 138 | 1120 | 158 | 134 et |2 | 2147
60 55 76 | 108 | 15 - - - : - - - - - -
70 59 8,2 16 | 145 | 198 - - - - - - - - -
80 63 88 | 124 | 155 | 210 | 324 - - - - - - - - - - -
90 67 94 | 12 | 165 | 222 | 343 | 500 - - - - -

100 7 100 | 140 | 175 | 234 | 362 | 526 | 718 - - - - - - -
110 75 | 106 | 148 | 185 | 246 | 381 | 552 | 752 | 102 - - - -
120 79 2 | 156 | 195 | 258 | 400 | 578 | 786 | 106 | 137 - - - - - - -
130 85 | M8 | 164 | 205 | 270 | 419 | €04 | 820 | 1 142 | 179 - - . :
140 89 | 122 | 72 | 215 | 282 | 438 | 630 | 854 | s 147 | 186 | 234 - E - - -
150 94 | 128 | 180 | 225 | 294 | 457 | 656 | s8g | M9 153 | 193 | 242 | 289 - - - -
160 - 134 | 188 | 235 | 306 | 476 | 682 | 922 | 123 | 158 | 200 | 250 | 298 | 363 - - -
170 - 140 | 196 | 245 | 323 | 495 | 708 | 956 | 128 | 164 | 206 | 258 | 308 | 374 | 437 - -
180 g 147 | 204 | 255 | 335 | 508 | 734 | 990 | 132 | 169 | 213 | 266 | 317 | 385 | 449 | 534 -
190 - - 22 | 265 | 345 | 527 | 755 | 1030 | 136 174 | 220 | 275 | 326 | 396 | 462 | 549 | 735
200 - g 20 | 276 | 361 | 545 | 780 | 1060 | 141 180 | 226 | 283 | 336 | 407 | 475 | 564 | 754
210 - - - 286 | 373 | 563 | 805 | 1080 | 145 | 185 | 233 | 201 | 345 | 418 | 488 | 578 | 773
220 - E - 296 | 386 | 581 | 831 | 1M20 | 149 191 | 240 | 299 | 354 | 429 | 500 | 593 | 792
230 - - - 306 | 398 | 600 | 856 | M50 | 153 | 196 | 246 | 307 | 364 | 440 | 513 | 607 | 8N
240 - - E - M | el8 | 882 | M8 | 158 | 201 | 253 | 316 | 373 | 451 | 526 | 622 | 830
250 - - - - - 637 | 907 | 1220 | 162 | 206 | 260 | 324 | 382 | 463 | 538 | 637 | 849
260 - - E - - - 933 | 1250 | 166 | 212 | 267 | 332 | 391 | 474 | 551 651 | 868
270 - - - 1280 | 171 27 | 273 | 340 | 401 | 485 | 564 | 666 | 887
280 - - - - - - 1820 | 175 | 223 | 279 | 345 | 410 | 496 | 576 | 680 | 906
290 - - - - - 1350 | 179 | 228 | 285 | 350 | 419 | 507 | s89 | e95 | 925
300 - - - - - - - 1380 | 184 | 233 | 292 | 358 | 429 | 518 | 602 | 710 | 944
320 - - - - - - 192 | 244 | 305 | 374 | 449 | s40 | e27 | 739 | o982
340 - - - - - - - - 200 | 255 | 319 | 390 | 468 | 562 | €53 | 768 | 1.020
360 - - - - - - - - 20 | 266 | 332 | 406 | 487 | 583 | e78 | 797 | 1058
380 - - - - - - - - - 277 | 345 | 422 | 506 | 605 | 703 | 826 | 109
- - - - - - E - - 288 | 359 | 437 | s24 | €27 | 731 | 856

mzy

NOTAS:

- Peso aprox. de pernos estandar. ASTM A.320

Vg

A 4N
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