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Gaviones

Los productos en malla hexagonal a doble torsion (NBR 10514, NB 710-00
y NP 17 D55 00) son fabricados con alambres (NBR 8964, ASTM AG41M g
y NB 709-00) con revestimiento Galfan® (ASTMW AB56M-98, clase 80) v AT
o con revestimiento Galfan® y proteccion adicional en material : ‘
plastico con espesar minimo de 0,40 mm (NER 10514, NB 710-00 Ak

y NP 17 055 00).
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La cantidad minima de revestimiento Galfan® en la superficie de los
alambres es de 244 g/m?.

Gaviones Caja

Son elementos estructurales en forma de prisma rectangular
fabricados en malla hexagonal a doble torsidn, subdivididos
en celdas por diafragmas colocados a cada metro durante la
fabricacion, los cuales, ademas de reforzar la estructura,
facilitan su montaje y relleno. Las aristas de los paneles de
malla son reforzadas con alambres de mayor diametro.

Son tabricados en alambres con revestimiento Galtan® o
con revestimiento pesado de zinc y proteccién adicional en
material plastico.

Colchones Reno®

Son elementos que presentan gran superficie y pequefo
espesor, desarrollados especialmente para actuar como
revestimiento.

Base, paredes laterales, diafragmas de doble pared y paredes
de las extremidades son formadas a partir de un unico pano
en malla hexagonal a doble torsion. La tapa también es
fabricada con un unico pafo de malla y es suministrada por
separado, Las aristas de los paneles de malla son reforzadas
con alambres de mayor diametro.

Debido al contacto constante con el agua son fabricados
en alambres con revestimiento pesado de zinc y proteccian
adicional en material plastico.

Gaviones Saco

Son elementos constituidos por un Unico pafo de malla, que en sus
bordes libres presentan un alambre grueso que pasa alternativamente
por las mallas para permitir su montaje en la obra,

Es un tipo de gavion extremamente versatil, debido a su formato
cilindrico ¥y método de construccion. Esas caracteristicas hacen que
se torne una herramienta fundamental en obras emergenciales,
sumergidas, en locales de dificil acceso, o cuando van apoyadas
sobre suelos de baja capacidad soporte.

Debido al contacto constante con el agua son fabricados en
alambres con revestimiento pesado de zinc y proteccién adicional
en material plastico.
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Ensayos y pruebas

Las Soluciones Maccaferri son constantemente
probadas en laboratorios de renombre internacional.

Investigaciones sobre el comportamiento de
los gaviones y productos en malla hexagonal a
doble torsidn han sido realizadas a través de
ensayos sobre modelos y en escala real en
varios paises (Francia, Holanda, Italia, Estados
Unidaos, Reino Unido y Argentina entre otros).

Entre las distintas pruebas se puede destacar:

* Pruebas para la comprobacion de la eficacia
de los colchones Reno y gaviones como
elementos para |la proteccion y revestimiento
de taludes frente la accién de las olas
(foto 1);

* Pruebas sobre prototipo, en escala real,
para andlisis del comportamiento de las
estructuras de suelo reforzado con
elementos Terramesh® (foto 2):

= Pruebas de resistencia sobre modelos y en escala
real para |la obtencion de las caracteristicas
mecanicas de los gaviones (foto 3):
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* Pruebas sobre modelos y en escala real
para estudio del comportamiento de los
colchones Reno para la proteccion y
revestimiento de margenes de cursos de
agua (foto 4);

* Pruebas, en escala real, para la determinacion
del comportamiento de los colchones Reno
frente a flujo turbulento en canales (foto 5).
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Flexibilidad

Las estructuras en gaviones, debide a su
flexibilidad, pueden acompanar asentamientos o
acomodamientos sin perder su eficiencia v funcion
estructural, contrariamente a las estructuras
rigidas o semi-rigidas (foto 6). Esta caracteristica
es especialmente importante en el caso de
estructuras construidas sobre suelos de baja
capacidad de soporte,

Permeabilidad

Los gaviones son altamente permeables y
drenantes, permitiendo el flujo de las aguas de
percolacion, aliviando empujes hidrostaticos y
optimizando las secciones de dichas
estructuras (foto 8).
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Monoliticidad y durabilidad

Debido a la presencia de la malla de acero, el peso
propio y el caracter monolitico, las estructuras en
gaviones son capaces de resistir a esfuerzos de
traccion y empujes generados por el terreno y
cargas adyacentes. Su revestimiento con aleacion
de Zinc / Aluminio asegura la durabilidad de los
alambres por muchos anos. La proteccion adicional
del alambre, con material plastico, garantiza la
integridad de |a estructura en presencia de
ambientes agresivos o contaminados (foto 7).

Total integracién al ambiente

Las estructuras en gaviones se adaptan a
cualquier ecosistema, no constituyen obstaculos
al paso de las aguas y estan constituidas por
materiales inertes que favorecen |a recuperacion
rapida de la fauna y de la flora (foto 9).




Simple y rapida ejecucion

Los gaviones son elementos de aplicacion simple,
no requieren mano-de-obra especializada.
Utilizando apenas malla y piedra, permiten
rapidez de ejecucion y posibilidad de trabajo en
locales de dificil acceso y condiciones climaticas
adversas, el mismo en presencia de agua (fotos
12 y 14).

Inmediatamente después de haber sido
montados, rellenados y cerrados, los gaviones
estan listos para desarrollar su funcidn, Permiten
la construccion de la obra en etapas y eventuales
ampliaciones y/o modificaciones (foto 13).

Caracteristicas

Ahorro

Cuando son comparadas a otras tecnicas
constructivas, las estructuras en gaviones
presentan costos directos e indirectos mas bajos,
Otro factor econdmico importante es la posibilidad
del aumento de la productividad a través del
uso de equipos mecanicos en las operaciones de
relleno (foto 11).

Aspecto Social

Las estructuras en gaviones presentan también
un aspecto social bastante relevante, dado que
permiten la utilizacion de mano de obra no
especializada encontrada en el mismo local y
pueden ser construidas en régimen comunitario
{foto 10).



Obras Longitudinales

Son estructuras para la defensa y conservacion
de margenes contra la accion erosiva de las
aguas, se dividen en dos tipos:

= obras macizas, x
en las cuales los e
gaviones actuan -
también como una
obra de contencion,

* gbras leves,
en las cuales los
colchones Reno
actian como
revestimiento,
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Los gaviones son ampliamente utilizados en la
sistermatizacian y correccion de los cauces
fluviales, en la regularizacién del transporte
de solidos y en la creacion de reservorios
artificiales, con la construccién de diques,
soleras, presas, etc.




Canalizaciones

Los gaviones y colchones Reno son largamente
utilizados en canales o cursos de agua

canalizados, pudiendo actuar en la contencion
y/o proteccidn de las margenes y en el
revestimiento total o parcial del fondo,




Canales en colchones Reno y
Gaviones revestidos con argamasa

Con el objetivo de obtener un revestimiento de
rugosidad reducida para mejorar el flujo y ' — |
facilitar la limpieza en los canales de saneamiento P
basico, se puede revestir con argamasa la
uperficie externa de los colchones Reno y de los
gaviones obteniendo asi un revestimiento
semi-rigido altamente eficiente,




Obras Deflectoras |

Son estructuras para la proteccion y
recuperacion de margenes de rios o playas
gue desvian o disipan la energia de las aguas,
provocando la sedimentacidn de los materiales
en suspension o simplemente centralizando la
direccién del flujo para garantizar la
estabilidad de la margen sujeta a la erosién o
facilitar la navegacion.
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Obras para el control
de la erosion

Los gaviones son utilizados con mucho éxito
en la proteccion de terrenos de malas
caracteristicas fisicas y mecanicas camo por
ejemplo en los taludes de los rellencs
sanitarios. En estos casos son construidas
estructuras tales coma: pequenos canales,
peguefas presas, escaleras de disipacion

y otras obras similares.




Obras para el
control de la erosion

MacMat-R®

La necesidad de atender a las exigencias
tecnicas y el compromiso de suministrar
productos de bajo impacto ambiental y alta
tecnologia en las obras para el control de la
erosian, llevd Maccafern a desarrollar el
Machiat-R®

Esta solucion actda como soporte para el
desarrollo de una cobertura vegetal natural y
es compuesto por la unién de la malla
hexagonal a doble torsion con una manta
tridimensional en fibra natural o sintético.

El MachMat-R* puede actuar como un
revestimiento leve, como contencion pasiva
en taludes y margenes sujetas a pequencs
desmoronamientos o adn en asociacion a
otros productos Maccaferri tales como
colchones Reno, Gaviones, etc
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Intervenciones
Emergenciales

Para detener o contener fendmenos naturales 43
tales como inundaciones, erosiones y
desmoronamientos, entre otros, son necesarias
obras de construccion simples, rapida y
economica. En esos casos, las estructuras en
gavianes son especialmente indicadas.

Ejecuciéon en
Presencia de Agua

En el caso de ejecucién de obras en presencia
de agua, el uso de gaviones constituye una
aptima solucion ya que, ademds de entrar
inmediatamente en funcionamiento, permiten
obviar el uso de atagulas, bombeo, etc.,
operaciones estas onerosas y prolongadas.

Otra ventaja del uso de los gaviones en estas
situaciones es el hecho que admiten asen-
tamientos diferenciales, comunes en este tipo
de obras.




Obras de Contenci

Los gaviones Maccaferri representan una
solucién extremadamente valida desde el
punto de vista técnico y econémico para la
construccidn de muros de contencién a
gravedad en cualquier ambiente, clima y
estacion, y también en locales de dificil acceso.
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Obras de Contencion

Las estructuras de contencién en gaviones
pueden ser rapidamente construidas, son
permeables, admiten asentamientos
diferenciales y eliminan la necesidad de
costosas fundaciones profundas.
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Sistema Terramesh®

Entre las estructuras de contencion en suelo
reforzado Maccaferri ofrece el Sistema
Terramesh®.

Son elementos fabricados a partir de un Unico
pafio de malla hexagonal a doble torsién, que
forma el paramento frontal y el elemento de
refuerzo a ser anclado en el suelo.

Se presenta en dos tipos:

Terramesh® System: Cuyo paramento frontal es
rellenado con piedras,

Terramesh® Verde: Cuyo paramento frontal
es formado por la malla hexagonal a doble
torsion y una geomanta tridimensional.

Los alambres utilizados en la fabricacion de
estos elementos presentan revestimiento con
zinc pesado y proteccion adicional en material
plastico.



Proteccion y
apoyo de Puentes

El enorme suceso de las obras realizadas,
ha difundido el emplec de los gaviones comao ol
apoyo de puentes y defensa contra la erosion '

de rellenos de aproximacion.

Alcantarillas

Los gaviones permiten proteger
eficazmente las alcantarillas.

Protegen el terreno natural de
eventuales erosiones provocadas por
el agua y, si necesario, se adaptan a
eventuales asentamientos del suelo
de apoyo.
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Mallas de Alta Resistencia

El revestimiento de taludes con mallas de alta resistencia
evita la caida de blogues y piedras de menores tamafios
sobre carreteras, ferrocarriles y poblados.

Las mallas de alta resistencia Maccaferri actuan como
contencion pasiva y también en el control de procesos
erosivos en taludes, debido a su resistencia y forma,
conservan la cobertura vegetal y aceleran su desarrollo.
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Las estructuras en gaviones, ademas
de sus funciones estructurales,
frecuentemente son utilizadas como
solucion arguitectonica.




Obras Maritimas

Las estructuras en gaviones con revestimiento 69
plastico son utilizadas con éxito en la

construccién de obras maritimas para la defensa

costera contra la erosién, marinas, muelles y

pequenas obras portuarias.

Sarmac®

El elermento Sarmac® fue desarrollado con la
finalidad de garantizar el mas eficaz anclaje

y proteccion para conductos emisarios y cabos
submarinos,

20



-~ . Refuerzo para
¥ pavimentos flexibles

RoadMesh®

Es un elemento estructural fabricado en = E| Tipo S, para aumentar la capacidad
malla hexagonal a doble torsién y reforzada de carga y reducir las deformaciones
transversalmente a intervalos regulares, por permanentes,

barras de acero insertadas durante su * El Tipo L, para reparar las camadas
fabricacion. superficiales absorbiendo los esfuerzos
Debido a las diferentes funciones que puede tangenciales.

desempenar y a los diferentes niveles de Los alambres utilizados en la fabricacion de
solicitacion a que puede ser sometido en las estos elementos tienen revestimiento con
carreteras pavimentadas, Maccaferri desarrollo aleacién Galfan®.

dos tipos de RoadMesh®:

Road Mesh®™ L

Fandacin

Sub base

Carpete e radimienta
Camada asfaitica
cerrady

Camada asfiltica -
ahlerta

Mertla sitabilizads
{hase]

fub baie

Suk base

LS

Geotextll: solamente como elemento separador Gegteati|




Ejecucion

Embalaje

Para facilitar &l manipuleo y el transporte, los gaviones
son suministrados doblados y agrupados en bultos,

Fajas colornidas pintadas en cada bulto facilitan la
identificacion de las dimensiones de los gaviones

Montaje e

s ) Diafragma

- Abra el bulto ¥ desdoble cada unidad.

- En el cato de los gaviones caja y colchones Reno, e i St
levante las laterales, las extremidades y los diafragmas
para la posicion vertical,

Para los gaviones saco enrolle el pano abierto de malla de
modo gue los bordes laterales coincidan formando un
cilindro

- Para los gaviones caja, costure las aristas en contacto y
los diafragmas con las laterales

Para los colchones Reno, costure las extremidades y los
diafragmas a las paredes laterales

Para los gaviones saco, costure por 30cm a partir de las
extremidades los bordes longitudinales; después, fijando
una de las extremidades del alambre grueso que pasa por
el borde libre, jale la otra extremidad; enrolle el alambre
grueso al rededor de la malla cerrando las extremidades
del mismo. Repita la operacidn para la otra extremidad
del saco, dando forma de “caramelo” al mismo.

- La costura es ejecutada con el alambre de amarre que es - o —

e s . s J Tapa
enviado jun [ i f - o o S
ado junto con los gaviones y es producida de forma e —C o a—
continua pasandose por todas las mallas, alternadamente - e iR
o . e
con vueltas simple y doble . B A i
ple y = o

Colocacion

- Nivele la base donde |os gaviones y colchones seran
colocados hasta obtener una superficie reqular

- Antes del relleno costure los gavionas en confacto a lo
largo de todas sus aristas, tanto horizontales como
verticales. En el caso de los gaviones caja, para obtener
un mejor alineamiento y acabado, estos pueden ser
traccionados antes del llenado, o como alternativa puede
ser utilizado un encofrado de madera, en la cara externa,
La utilizacidn de la costura no es necesaria entre los
Qaviones saco,
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Relleno

£l relleno puede ser efectuado manualmente o con
auxilio de equipo mecanico. Deberd ser usada pledra
limpia, no friable y con buen peso especifico, El tamano
debe ser, en la medida de lo posible, regular y tal que las
dimensiones estén comprendidas entre la mayor abertura
de la malla y el doble

Puede ser aceptable un maximo de 5% en piedras con
dimensicnes superiores a las indicadas. El rellenc debe
permitic Ia maxima deformabilidad de la estructura,
obteniendo el minimo porcentaje de vacios, asegurando
gl mayor peso especifico,

Para los gaviones saco efectie el relleno a partir de las
extremidades para el centro.

Atirantamiento

Para los gavignes caja, durante el relleno, deben ser
colocados tirantes de alambre de |a siguiente forma

- Liene cada celda del gavion de 1.00m de altura hasta un
tercio de su capacidad. Cologue dos tirantes uniendo
paredes opuestas, amarrando dos mallas de cada pared
Repita esta operacion cuando el gavidn se encuentre
lienado hasta los dos tercios.

- En casos particulares los tirantes pueden unir paredes
adyacentes

- Para gaviones de 0,50m de altura, cologue los tirantes
apenas cuando las cajas estén llenas hasta la mitad.

- Eventualmente en obras de revestimiento o plataformas,
los tirantes pueden ser colocados verticalmente

En el caso de los calchones cologue los tirantes verticales
uniendo la base a la tapa. Normalmente se utiliza un
tirante por metro cuadrado. En el caso de revestimiento de
superficies muy inclinadas, los tirantes pueden ser colocados
para mantener los diafragmas en la posicidn vertical

En el caso de los gaviones saca, se colaca un tirante
cada metro

Cierre

- En el caso de los gaviones caja, doble la tapa,

Para los colchones cologue las tapas (suministradas
separadamente) sobre las bases. En ambos casos costure la
tapa a los bordes supenores de la base y de los diafragmas.

- Para ol gavidén saco cierre con costura continua uniendo
los dos bordes laterales. Esta operacion generalmeante es
gjecutada en la cantera para un posterior [anzamiento
faplicacion) con equipos Mecantcos.

- Los gaviones caja colocados arriba de una camada ya
ojecutada deben ser costurados a lo largo de todas las
*aristas en contacto con la camada de gaviones ya lienados.

Tiraries
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