Area Confiabilidad & Automatizacion
TTM Chile & Peru

Sistemas de Deteccidon de Cortes para Correas Transportadoras

Confiabilidad & Automatizacion
Tecnologiaen Transporte de Minerales S.A.




/TIM_  Qué hacemos

TECNOLOGIA €N TRANSPORTE DE MINERALES

En el Area de Confiabilidad & Automatizacion de TTM, proveemos sistemas y soluciones integradas que incluyen y consideran altos
estandares de calidad y seguridad, como asi también tecnologias de primer nivel provistas por nuestras representadas internacionales.
Ademas brindamos una atencidn y asesoria a través de un equipo de profesionales ingenieros especialistas que tienen como misién
contribuir a elevar la confiabilidad y asegurar la operacién de los procesos productivos de nuestros clientes, como asi también la seguridad
en su operacion, a través de:

=>»  Soluciones integradas de:

. Sistemas de Deteccion de Corte de correas Transportadoras de Mineral
. Sistemas de Monitoreo Contintio de correas Transportadoras de Mineral
. Sistemas Pesométricos de alta precision y exactitud

. Sistemas de Vision Perimetral y Anticolision

. Encoders para medicion de Velocidad y Control de Movimiento

=>»  Servicios de:

. Configuracion de los Sistemas

. Comisionamiento de las aplicaciones W ® O\®
. Puesta en Marcha de las Soluciones "L o nea If::l - & v/,;

. Asistencia en terreno para la instalacion y montaje N * ‘

. Capacitacién se I‘ViCiOS
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S ——— Caracteristicas Principales

PHOENOCARE ® Cord Guard

> Monitoreo constante de la correa transportadora que mediante el principio de magnetizacion mide la integridad de los
cables de Acero

> Detecta y monitorea:
> Daiios en los cables de acero (Cortes, dafnos menores)
> Cambios en la estructura de los refuerzos de acero de la correa.

> Cambios estructurales en los empalmes — Elongacion de Empalmes.
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| eememeeems Caracteristicas Principales -

PHOENOCARE ® Cord Guard

La magnetizacion de la correa, genera dos polos denominados por el sistema como “Polo Sy N*.
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e Caracteristicas Principales

PHOENOCARE ® Cord Guard
Principio de funcionamiento:

Cables de acero generando polaridad mediante la
magnetizacién completa de la correa.

La descontinuidad en los cables de acero resultan

en anomalias magneticas, reflejadas graficamente.

Finales de los cables y dafios en éstos, desvian
los trazados del campo magnético fuera de la
superficie de la correa.

Sensor de terreno (Parte Plana) detecta las
descontinuidades y hace un mapeo de la correa
con sus caracteristicas ya memorizadas.

Direccidn del cable magnetizado

Curva de

/\ polaridad
‘ -_—

Trazados de campo magnético

e

Mapa de la
correa con
imagenes de
intensidad
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Caracteristicas Principales
e S

Extreme Conveyor Belt Solutions

Ubicacién del punto
exacto de la correa que
estd siendo medida por
el sensor (Flat Array).

Empalmes
detectados
Por el sistema.

Follow current belt position

Monitoreo de la
correa en tiempo
real.

Position [m]

Informacién en tiempo Bel iength 6363 0m P ———
.z B:IK pz;lsgllxon 7431 Tm from reference splice (3 critical, 1 non-critical)
real de operacion.

169.4m from splice #32
System temperature: 35.3°C (CPU temperature: 47.7°C)

No Rip Events
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PHOENOCARE ® Cord Guard

Principio de funcionamiento:

Caracteristicas del Monitoreo de Empalmes
> Imagen magnética del empalme
> Imagenes cronoldgicas del empalme

> Condicién del empalme

Imagenes histéricas de empalme

2

Ade 2B
XA

PHOENOCARE ® Cord Guard
Caracteristicas Principales

e 208
2413

Cables
magnetizados
del empalme

Imégenes
magnéticas
del empalme

Monitoreo del
empalme

== PHOENIX

Extreme Conveyor Belt Solutions

Distance [m]

Polaridad Norte

Polaridad Sur

Average separafion
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S Caracteristicas Principales

PHOENOCARE ® Cord Guard XD
Monitoreo de Empalmes:

Polaridad Norte Polaridad Norte

Cables
magnetizados
del empalme

Imagenes
magnéticas
del empalme

Polaridad Sur Polaridad Sur
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PHOENOCARE ® Cord Guard XD
Monitoreo de Empalmes:

Miniatura en fondo rojo cuando el
sistema detecta una Alarma.

Y

Angle [7]

Line straightness [%]

Area [m?]

Angulo del Empalme

705

69.2

Rectitud del borde posterior del empalme

107

0.979

0.886

0.792

0.698



TIN PHOENOCARE ® Cord Guard

Variacion angulo del Empalme Rectitud del Empalme

Maxima Variacion del area

Empalme patentado
Parametros de monitoreo

== PHOENIX

Extreme Conveyor Belt Solutions

Centro de longitud de masa

Variacion de la longitud Empalme
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Cuadros de Diagndsticos
———
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PHOENOCARE ® Cord Guard XD
Monitoreo de Empalmes:

Esta vista en primer plano de la cables rotos en el
empalme muestra multiples extremos de cable en el
medio, que da el empalme dafado imagen su medio
brillante seccidn (imagen inferior izquierda), en contraste
con una sana empalme de dos etapas (Inferior imagen
derecha).

Si hay danos visuales y alarmantes,
inspeccione y determine si el empalme
debe ser reemplazado!

VOLVER

e Caracteristicas Principales

yor Belt

La imagen magnética del empalme y el empalme:
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COMPONENTES SISTEMA ESCANER EN LINEA (CORD GUARD)

Flat Array (Sensor Plano)

Unidad Magnetizadora

Unidad de control (Gabinete)

Sensor de proximidad.

Lector de RFID Cord Guard y soportes de montaje.

o Uk WwWwN

5. Sensor Proximidad 2. Flat Array 3. Magneto 4. Unidad de Control
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e Instalacion CGXD

2. Sensor Plano (Cabeza)
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CORREA RETORNO
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N et .. Base Instalada e

Cord Guard ‘Sf . :

Magnetic Monitoring Technology - Chile > i °"""(‘c’§’“"‘)'°
. . n(1) @

O  Codelco Gaby en Chile con 3 S.lstemas . < s B s

d  Codelco Chuquicamata en Chile con 8 Sistemas - ((2‘)) ((3:)) A

a Codelco RT en Chile con 4 Sistemas :

a Codelco Teniente en Chile con 2 Sistemas

a Minera Esperanza en Chile con 1 Sistema

a BHP Spence en Chile con 2 Sistemas

a BHP Escondida en Chile con 8 Sistemas

a Los Bronces en Chile con 2 Sistemas V.

a Los Bronces en Chile con 1 Sistema Phoenix.
ia)
= (4)

(2)
Cord Guard ;

a)

a)

Magnetic Monitoring Technology - Peru

a Cerro Lindo en Perd con 3 Sistemas Veyance
a Cerro Verde en Perd con 2 Sistemas Veyance

Red ~Commercial CGXD Installat

m Black -Commercial CG Install
Green - Test Installations
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Tk One-For-All Conveyor Belt Health Monitoring System

—— U

X-ray based measurement system — One for All
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Extreme Conveyor Belt Solutions

> PHOENOGUARD®PX

Permite detectar y controlar todo tipo de dafios, desde dafios progresivos en las cubiertas de la superficie de la cinta hasta dafios
potencialmente catastréficos debidos a fallos inminentes en los empalmes o a la penetracion de cuerpos extrafios en la cinta.

i Belt rip

i Cover rubber damages

| 1 ' | + | | |
[120m’ [ [122 m [ [120 m |

i Broken steel cord

il Splice integrity

| 3 | : 1 ; ] | : |
PHOENOGUARD py [120 m | 122 m | [120 m [

-
—

"l%.%k‘

)} Steel cord corrosion

| , | . | ,
[120m "~ [ : [122m” [
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Tk commissioning at SCM El Abra, Chile
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> installation place > calibration po
e 1ot W ‘V

> -operating position _— > driven traverse unit

~ L . : : ‘ i ‘;,

D -~

> PX control room
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commissioning at SPENCE SGO, Chile

Extreme Conveyor Belt Solutions
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