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Introduccion Steinert & TTM
™

ww==. TECNOLOGIA EN TRANSPORTE DE MINERALES S.A.

Fundada en Chile en 1982.
Especialistas en transporte de minerales.

Hoy 100 profesionales al servicio de la mineria.

Presencia en Chile, Pera y Bolivia.

Soluciones: correas transportadoras (PHOENIX y ORIENTAL); contencidn integral de derrames
(raspadores HOSCH); poleas, polines, y smart frames (RULMECA y DOPPSTADT), cauchos y
productos de reparacion (MLT); proyectos de tecnologia (ORLACO, BECKER, HUBNER, EMSYS);
control de polvo (CFT) y separacion de minerales (STEINERT).

Servicios especializados: empalme y vulcanizados; reparaciones vulcanizados; revestimientos
vulcanizados; ingenieria de mantenimiento; servicios de confiabilidad y automatizacion.
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e STEINERT SEPARACION I\/IATERIALES’S,-E’NERT‘I] -

Fundada en Koln — Alemania en 1889.

Soluciones para la recuperacion / separacion de materiales:
reciclaje, mineria; desechos y chatarra.

En mineria: separacion de mineral y equipos de separacion
magneética.

Hoy: 300 empleados, Casa Matriz Alemania, Subsidiarias en USA,
Australia, Brasil, Sudéfrica + 50 acuerdos comerciales en todo el mundo.
TTM representante exclusivo para Chile.

Test Centers en Kdln — Alemania; Walton, KY — USA; Belo Horizonte -
Brasil.
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e STEINERT — SEPARACION MATERIALES o o
\W B

Separacion de materiales valiosos para su recuperacion

Mineria Reciclaje

Minerales Industriales

e Residuos
Silice Residuos Electrénicos
Fel(_jespato Chatarra de Trituradora
Caliza

Minerales

Mineral de hierro

Residuos domiciliarios
Residuos soélidos municipales
Aprovechamiento energético
(Waste to Energy)
Combustibles sustitutos.

Metales Basicos: Ni, Cu

Metales Preciosos: Au, Pg, PI

Carbon

Otros
Escoria de incineracion
Residuos de madera
Residuos de demolicion

Piedras preciosas
Diamantes
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== STEINERT — SEPARACION MATERIALES o s

4 subsidiarias y 50 distribuidores
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TECNOLOGIA EN TRANSPORTE DE MINERALES V o
Desde 1982
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e O | EINERT = SEPARACION MATERIALES o o

Soluciones de separacion a medida con enfoque en mineria.
Centros de prueba en Alemania, EEUU, Brasil, Africa, Australia.

Recepcion muestras

CENTRO DE PRUEBAS

Belo Horizonte - Brasil
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Ore grade reduction has been compensated
through higher productivity

Kt . .
2 000 Total Production Challenge.
1.500 Sustain business profitability
1.000 even in less favorable
500 conditions
o
2014 2005 e T e HN9E . R .
Deposits deterioration
Millones de tms %
00 Ore treated +10% o Shortage of critical inputs
290 — 0,76
214 - 18 e
- or Productivity: new workers profile
2m 0,68 Regulatory, social and
250 064 environmental impact
Ore grade -14% -
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Caracterizacion por sensores y separacion por disparos de aire

T TTE———




/TIN

TECNOLOGIA €N

TRANSPORTE DE MINERALES

DESCRIPCION TECNOLOGIA

Combinacion de sensores STEINERT KSS

Flujo mineral
baja ley

Multiples sensores
caracterizan cada
mineral de baja ley

Algoritmo de separacion

Actuador neumatico
separa segun ley
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Combinacion de sensores STEINERT KSS

Diferenciacion utilizando el espectro electromagnético

Para separar materiales por forma, colory densidad

(CENiEs Gamma rays (wavelength: A < 1 pm)
ray y gth- P = Transmisién rayos X: densidad atémica.
X-ray Soft + hard X-rays (0.1 - 10 nm) * Fluorescencia rayo X: analisis quimico
v Ultraviolet radiation (10 = 400 nm) > superficial.
- = Luz visible: camara color.
VIS Visible light (400 - 700 nm) & £ o ] _
sz = Luz visible: laser mapeo 3D vy brillo.
-i iati - T D . L . -
NIR AMETHITENE R B g S ey ) § o = Near infrared: andlisis quimico superficial
(O]
IR Infrared radiation (1000 nm -1 mm) 2 2 espectro NIR.
Micro- Microwaves (1 mm-1m) o = Ondas de radio: medicion induccién
wave g g2 -
Radio =l = magnética.

Radio waves (1 m - 1 km)
wave
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S - e .
=== Sensor XRT: densidad atémica "

Rayos X transmision: densidad atémica.

Principio doble energia ' Procesamiento data y algoritmo de separacion
» .
o I I
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DESCRIPCION TECNOLOGIA
Sensor laser: 3D & Brillo

nw
STEINERT ﬂ

MAGNETIC + SEN

—




DESCRIPCION TECNOLOGIA
Sensor laser: 3D & Brillo

Laser
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Cubo RGB. 255”3 combinaciones.
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e SENSOr Optico: Color o crmmenins
Ingresa Color
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EJEMPLOS EN MINERIA




EJEMPLOS EN MINERIA - resultados referencia

Sulfuro de Cobre — Polimetéalico
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\/ . ’ N
BiMok CRLA S YO Ytk AN S u Ifu ro d e CO b re — PO I I m et aI I C O MAGNETIC + SENSOR SORTING SOLUTIONS .
-om 0 -t 0 - = i 0
100,0% +=Ley Cu % Producto +=Ley Cu % Descarte e=Recuperacion Cu %
° 0 6,0% 100%
700 AN 88,8% 12.2 &
\ 83,3% o 90%
/ i 5’00/
9 0
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ey
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Muestra Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Prueba 4



EJEMPLOS EN MINERIA - resultados referencia

Sulfuro de Cobre — I0CG
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Masa (kg)

EJEMPLOS EN MINERIA - resultados referencia

Oxido de Cobre
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EJEMPLOS EN MINERIA - resultados referencia
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-e=Recuperacion Au %
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TECNOLOGIA €N TRANSPORTE DE MINERALES

'n |
Ejemplos Instalaciones en Operacion STEINERT BY
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Canada — sulfuros polimetalico cobre
Canada — oro

Peru — polimetalico

Namibia — oro

Sudafrica — calizas

Australia — multiples minerales
Sudafrica — diamantes

Meéxico - fluorita

Brasil — polimetalico

D N D N N N N N N N

Entre otras...
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México
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Brasil - Polimetalico

TECNOLOGIA MINERACAQ
Seja bem-vindo
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COMENTARIOS FINALES Y PASOS SIGUIENTES
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= Tecnologia KSS Steinert permite en un mismo equipo combinar distintos sensores — usualmente en mineria XRT,
color, 3D e induccion — lo que entrega flexibilidad, capacidad de trabajar con materiales complejos, y confiabilidad
en resultados: tonelaje, up-grade, recuperacion.

= STEINERT a nivel global posee foco en el desarrollo de aplicaciones mineras, lo que resulta en equipo técnico
especializado y centros de pruebas expertos en trabajos para mineria.

= Tecnologia probada en mineria con multiples proyectos, entre otros: polimetalicos y oro en Perd, cromita en
Brasil, sulfuros de cobre en Canada, y mas recientemente en cobre en Chile (proyectos actualmente en
implementacion), entre otros.

= Desde Chile, el centro de pruebas STEINERT en Brasil facilita los tiempos de la etapa de pruebas y cuenta con
equipo especializado en mineria.

= En Chile, STEINERT mediante su distribuidor exclusivo TTM con entrenamiento por fabrica Alemania, entrega
rapida respuesta para la evaluacion, desarrollo, y asistencia local de los proyectos.
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PROXIMOS PASOS

1. Identificar oportunidades de implementacion de la tecnologia

IDEAS / DRIVERS / OPORTUNIDADES:

= Viabilizar la explotacién desde botaderos historicos de baja ley.

= Minimizar material transportado desde recursos satélites. (Proyectos Futuros y/o aumentando el
radio econémico de explotaciéon de las Plantas)

= Aumentar la productividad de actuales plantas, seleccionando el mineral de alta ley a proceso.

= Optimizar circuitos procesamiento existentes (E.g.: Pebbles)
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2. Trabajo de pruebas de ore sorting, cada yacimiento es tnico y por ende requiere de un trabajo de
pruebas especifico con la tecnologia. El objetivo es generar informacion del performance de los equipos de
separacion para un mineral especifico a un nivel de certeza adecuado para evaluar un proyecto de inversion.

Etapas / cronograma trabajo de pruebas ore sorting:

- Caracterizar el mineral de la aplicacion (fuente del mineral, cantidad, ley media, ley de corte, mineralogia).

- TTM con recomendacion de fabrica STEINERT presentara una propuesta de preparacion de muestras
(cantidades, granulometrias, etc.). Fundamental es la representatividad de las muestras buscando las condiciones
de cdmo operaré el equipo en el futuro a escala industrial. Se requiere participacion activa del equipo de Geologia
del Cliente, quien mejor conoce su mineral es el Cliente.

- Envio muestras a Centro de Prueba STEINERT. (Servicio realizado por TTM).

- Definir fecha pruebas y coordinar participacion del Cliente, participacién equipo Proyectos y Geologia.

- Envio muestras para analisis quimicos externos.

- Reporte final pruebas STEINERT con recomendacién de sensores y equipos; resultados y balances de masa.
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Gracias!




