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MINERIA

SUBTERRANEA

Nuestra mision es entregar soluciones de calidad y alta confiabilidad
al proceso integrado de perforacion y voladura. Nos esforzamos
para ser empaticos y entender los problemas especificos de los
clientes, entregando soluciones innovadoras que generen valor en
los procesos de mineria subterranea, transformandonos en aliados

estratégicos.



PRODUCCION DE PRODUCCION DE SERVICIOS DE
NITRATO DE AMONIO EXPLOSIVOS VOLADURA DE ROCA

S Complejo de NA mas <4 Amplia gama de productos <€ Completagama de
grande del mundo. explosivos para todas las servicios operacionales.
necesidades operacionales. o
< Capacidad de produccion o Sumlm_stro de
de 850.000 ton/Afio. <4 Produccion de materias explosivos a faena.
@ Distribucion en mas de primas y agentes de voladura. o Administracion
40 paises. de polvorines.
4 Altos explosivos: dinamitas,
<4 Planta certificada bajo boosters y Softron®. o Repart_o de
ISO 9001:2008. explosivos a
las frentes.
<4 Emulsiones a granel y

encartuchadas. e Carguio mecanizado

de emulsion a granel.
<4 Sistemas de iniciacion de
detonadores eléctricos y

no eléctricos. <€ Asistencia técnica.




EQUIPOS Y EMULSIONES

UBEX ONE

OPERACION
EN TERRENO

SEGURO

Este equipo posee un brazo
robotico telecomandado, lo
que viabiliza la explotacion
en zonas de riesgo,
aumentando la seguridad
de las personas al interior
de la frente de carguio.

Equipo especialmente disenado para el carguio de emulsion bombeable en perforaciones
ascendentes de pequeno y mediano diametro, en voladuras de produccion.

El sistema consiste en una matriz base, formulada en plantas productoras de Enaex que,
sometida a un proceso de sensibilizacion mediante gasificacion quimica, permite fabricar el
agente de voladura Duoblast-V®. Esta sensibilizacion se realiza en el equipo UBEX-ONE®
especialmente disenado para cargar pozos de produccion en mineria subterranea.

DE GRAN ROBUSTO VERSATIL
CAPACIDAD

Capacidad de 3 toneladas Chasis minero Fabrica de  explosivo
de emulsién que permite disenado para las autbnoma que no necesita
cargar multiples frentes sin altas exigencias de la conectarse a la red
recargar, o que ayuda a la mineria subterranea. eléctrica de la mina.

eficiencia del carguio.



EQUIPOS Y EMULSIONES

D UO B L AST_V Emulsion bombeable gasificada para tiros
ascendentes en mineria subterranea y obras civiles.

0 g — CARACTERISTICAS -
MATRIX ADITIVOS  .° DENSIDAD 1,15 @co) :
DUOLEX % .
. %, .o VOD 4.000 - 5.000 (ws).
h ENERGIA 2.736 ko),
DIAMETRO 11/2
0‘. %o CRITICO
‘ %o, RESISTENCIA BUENA
DUOBLAST-V ,*° AL AGUA
........................................................ ............................................................’.............................................................
.0. S :
L Baja emision de Aumento de la eficiencia Disminucion de un
[ ]
A o BENEFICIOS gases NoCivos de las voladuras de 30% a un 50% en el
¢ CO y NO2. produccion en un 15% tiempo de carguio
con respecto al carguio necesario gracias al
convencional con ANFO. proceso mecanizado
en comparacion con
métodos manuales.
......................................................................................................... DESCR")C'ON
Agente de voladura Se bombea en forma Esta emulsion es Cargada con el equipo
a  granel, disenado mecanizada y es sensibilizada al UBEX-ONE®, el cual
especialmente para recomendado para momento del carguio, fabrica y bombea las
perforaciones de perforaciones ascendentes por lo que es mas materias primas in situ de
diametro intermedio vy de gran longitud en segura de almacenar, forma rapida y segura.
elaborado a partir de voladuras de produccion. transportar y manipular.

Matriz Duolex mas una
solucion gasificante.




EQUIPOS Y EMULSIONES

EQU I Po U BT Consiste en un equipo de carguio mecanizado de emulsion bombeable gasificada in situ,
disefado para desarrollo de tuneles en mineria subterranea y obras civiles. Especialmente

recomendado para carguio de tiros horizontales de pequeno y mediano diametro.

OPER AC'ON El sistema consiste en una matriz base, formulada en plantas productoras de Enaex que, sometida

a un proceso de sensibilizacion mediante gasificacion quimica, permite fabricar el agente de

EN TERRENO voladura Emultex PDBG. Esta sensibilizacion se realiza en equipos especialmente disefados, que

¢ ¢4

ademas permiten bombear dentro de las perforaciones.

Equipo auténomo equipado con un sistema de energia eléctrico independiente.

Puede trabajar mas de 12 horas continuas.

Capacidad de fabricar 1,4 toneladas de emulsion.

Emplea emulsion balanceada de oxigeno, insensible durante su transporte, aimacenamiento y manipulacion.
Sensibilizacion in situ mediante proceso de gasificacion.

El explosivo se obtiene 10 a 15 minutos después de adicionar los aditivos correspondientes y cargarlos
dentro de las perforaciones.

Dosificacion precisa controlada por el PLC del equipo, permite obtener la densidad final deseada del
producto y por lo tanto su potencia a granel (bulk strength).



EQUIPOS Y EMULSIONES

EMULTEX PDGB*

Agente de voladura a granel, sensibilizado quimicamente y disefado para
perforaciones de diametro pequefio en mineria subterranea.

g CARACTERISTICAS -

DENSIDAD 1,15 +/- 5% (rcc).
shilile T LDl VOD 3600 - 4000 s,
UG-06 RBT 5 .
. e, ENERGIA 2.877 .
g e’ DIAMETRO 11/2
. CRITICO
e '-, RESISTENCIA BUENA
..’ S, AL AGUA
EMULTEX ...o ....................................................................................
PDGB® ,°
[ ] .'.
o O °
[ ] °
[ ]
[ ]
[ 3N J
[ ] ......................................... @-cceeeennt ettt . ........................................................... . ...................................................... ..
. Baja erﬁisién de Menor  sobre-excava- Ahorro de un 30% Ahorro . de
BENEFICIOS Nocivos cion y aumento de un en el tiempo de 15% en las
CO vy NO2. 15% en el avance de las carguio  necesario perforaciones
voladuras de desarrollo en comparacion necesarias por
horizontal con respecto con métodos frente, gracias a
al carguio con ANFO. manuales. lamayor energia
disponible para
la detonacion.
......................................................................................................... DESCR"JC'ON
Elaborada a partir de la Se bombea en Esta emulsion es Cargada con el equipo
Matriz UG-06 mas una forma mecanizada sensibilizada al momento UBT, el cual ha sido
solucion  gasificante que Y% es especialmente del carguio, por lo que es especialmente  disenado
permiten  obtener una recomendada para mas segura de almacenar, para fabricar y bombear

emulsion del tipo agua en
aceite, de alta estabilidad
quimica y térmica.

perforaciones horizontales
y descendentes en mineria
subterranea y  obras
Civiles.

transportar y manipular.

Emultex PDBG® in situ de
forma rapida y segura.




ALTOS EXPLOSIVOS

PRODUCTOS

EMULTEX CN® Emulsion explosiva envasada de diametro pequeno, sensible al fulminante
N°8 disenada para un amplio rango de aplicaciones en voladuras (excepto

minas de carbon).

................. CARACTERiSTICAS

DENSIDAD 1,15 = 4% ico).
DESCRIPCION VOD 4600 = 600 ws.

@ Se caracterizan por ser sensibles al detonador N°8 y estar ENERGIA 3940 g

orientadas a perforaciones de diametro intermedio. Son
envasadas en film plastico de alta resistencia y necesitan de
un booster para su iniciacion.

VOLUMEN 930
DE GASES

RESISTENCIA EXCELENTE

AL AGUA
@ DURACION
- GARANTIZADA
DE 6 MESES
.................................................................................... . BENEF'C'OS Y EXPER'ENC'A
Resistente a impactos Resistencia a presiones Puede ser wusado en
y friccion o calor. de taqueo. perforaciones con agua vy

por largos periodos.




ALTOS EXPLOSIVOS

PRODUCTOS

TRONEX PLUS® Dinamita tipo semigelatina, especialmente disefada para mineria subterranea
(excepto carbdn), en roca sin agua.

’ e CARACTERiSTICAS .................
DESCRIPCION :

DENSIDAD 1,18 = 3% rcc).
@ Posee una alta velocidad de detonacion, incluso en condiciones

de confinamiento deficiente, por lo que tiene especial aplicacion VOD 4000 qws)

como carga principal en tuneleria y desarrollo de galerias. .
ENERGIA 4908 (k).

<@ Aplicable como iniciador de ANFO en didametros pequerios.
RESISTENCIA AL 12 urs.

<@ Didmetro minimo de 7/8” y méximo de 2 1", AGUA ESTATICA
<4 Carguio manual. ST
@ GARANTIZADA
DE 2 ANOS
.................................................................................... . BENEF'C'OS Y EXPER'ENG'A
Puede  soportar  longitudinalmente Producto altamente utilizado por pequena
desacoplamientos  entre  cartuchos y mediana mineria subterranea.

dentro de la perforacion de 10”.




ALTOS EXPLOSIVOS

SOLUCIONES A LA MEDIDA

SO FTRO N® Explosivo de bajo poder rompedor, especialmente disenado para trabajos de voladura
controlada en tuneleria de mineria subterranea y obras civiles.

) — CARACTERiSTICAS R
DESCRIPCION

DENSIDAD 1,19 = 3%. (/cc).

<4 Elaborado a partir de mezcla de nitroglicerina y sales oxidantes.
VOD 3.000 ws).

4 Sepresentaen forma de tubos rigidos de polietileno acoplables

entre si. El primer tubo debe tener contacto con un adaptador ENERGIA 4.480 wune).
de Softron con Miniblaster 40, Tronex Plus® o Emultex CN®
como cebo. RESISTENCIA 12 s,

: AL AGUA

<9 Tamaro: 11/16 x 20”.

DURACION GARANTIZADA DE
@ 2 ANOS CON VENTILACION
~]  ADECUADA Y AMBIENTE SECO

.................................................................................. . BENEF'C'OSY EXPER'ENC'A

Se obtiene un perimetro parejo con un Permite minimizar el fracturamiento de la
minimo de sobre — excavacion. roca, mas alla de la linea de contorno.




ALTOS EXPLOSIVOS

SOLUCIONES A LA MEDIDA

M I N I B L ASTER® Iniciadores APD® especiales para la mineria subterranea.

DESCRIPCION “ .............. CARACTER|STICAS s

DENSIDAD 1,62 * 3% cc).
<@ Especiamente disenados para insertarles un detonador de tipo

no eléctrico. VOD 7200 = 3% s,
<@ Miniblaster® disponible en 40 grs. ENERGIA 5508 (o,
<4 Miniblaster® puede acoplarse con adaptador especiamente
disenado para Softron® y Tronex Plus®, permitiendo la @ PRODUC:I'O DEQLTA
continuidad de la detonacion. M DURACION (5 ANOS)
.................................................................................. . BENEF|C|OS Y EXPER'ENC'A
Facilita la operacion de primado. Facilita la colocacion en el carguio de pozos

pequenos, ya que se pueden cargar con la misma
manguera de carguio de ANFO o emulsion.




ALTOS EXPLOSIVOS

SOLUCIONES A LA MEDIDA

BOOSTER APD°- UP ONE i coccicimonte cisonacio prs ros accondomes.

— CARACTERiSTlCAS I

DENSIDAD 1,62 = 3%. (/cc).

DESCRIPCION

<@ El iniciador cilindrico APD® UP ONE estd especialmente
disenado para ser utilizado en tiros ascendentes, en zonas de
hundimiento, de zanjas o bateas de minas subterraneas, para
facilitar la operacion de primado.

VOD 7200 = 3% (ws).

ENERGIA 5598 k).

< Su envase de.pllésdtic;o protege a Igblmezlcla e>|<plosiva que UTILIZAR COMO INICIADOR MiNIMO
Colnt|ene, permitiéndole ser mas sensible a los golpes o rocas, : UN CORDON DETONANTE DE 10 e,
asi como una mayor resistencia al agua presente en algunas

perforaciones.
DURACION
<4 Su colocacién puede ser hecha con la misma manguera del GARANJ'IZADA
equipo UBEX-ONE®. N DE 5 ANOS
.................................................................................... . BENEF'C'OS Y EXPER'ENC'A
Mayor eficiencia en primado de pozos. Ceros tiros quedados por pérdida del detonador

gracias a la tecnologia safe block.




SISTEMAS DE INICIACION

CORDON DETONANTE Cordon detonante de bajo peso que dispone de una variedad de

cargas lineales y ofrece un excelente desempeno en cualquiera de
sus aplicaciones.

DESCRIPCION

4 Su uso esta destinado a excavaciones de voladuras primarias """""""""" CARACTERISTICAS """"""""
y secundarias, mineria a cielo abierto, subterranea, canteras y
obras civiles. DISPONIBLE EN VARIEDADES

DE 3,5 Y 10 crs.
DIAMETRO EXTERNO

DE 3,2;3,8Y 4,8 um.

VELOCIDAD DE DETONACION
DE 7000 (wss).

INICIACION RECOMENDADA:
DETONADOR N°8.
.................................................................................. . BENEF|C|OS Y EXPER|ENC|A
PETN esta recubierto por aditivos que A diferencia del corddon reforzado tradicional
impermeabilizan los cordones Britanite, lo que con hilos externos y cera, el cordén de 10grs
da un valor agregado en el empleo en pozos con reforzado tiene hilos internos adicionales que
presencia de agua. aumentan la resistencia a la traccion de 80 (kgf)

a 110 (kgf).




SISTEMA DE INICIACION

D ETO NAD 0 R Tubo de choque de largo determinado ensamblado con un detonador
de alta potencia y periodo de retardo para iniciar la carga explosiva.

NO ELECTRICO

— CARACTEmSTmAS e
DESCRIPCION DETONADOR DE ALTA
: POTENCIA.
<4 El otro extremo del tubo de choque se encuentra sellado y :
posee un conector plastico tipo cobra y una etiqueta adhesiva CONECTOR PLASTICO TIPO

que indica el nimero correspondiente al retardo. COBRA COLOR AZUL.

<4 La senal de iniciacién en el tubo se propaga a través de
pliegues de curvas, de nudos y ligaduras. ETIQUETA ADHESIVA COLOR BLANCO

ENUMERADA EN TUBO DE CHOQUE.
<€ Lalongitud minima es de 2,4m y méaxima de 30,4m.
TUBO DE CHOQUE COLOR AMARILLO

CON UN MiNIMO DE 25 KGS DE CARGA
DE RUPTURA Y RESISTENTE A ALTAS Y

BAJAS TEMPERATURAS.
.................................................................................. . BENEF'C'OS Y EXPER'ENG'A
Iniciacion  confiable de  ANFO, Tubo de choque robusto Su uso es facil y simple.
boosters, APD, explosivos resistente a la abrasion y no se
encartuchados y altos explosivos enreda.

sensibles a la capsula detonante.




SISTEMAS DE INICIACION

DE-’I-O NADOR No Tubo de choque de largo determinado.
ELECTRICO TRONCAL

DESCRIPCION p— CARACTERISTICAS -

<€ Ensamblado a un detonador de superficie de mili retardo en un
extremo, y el extremo libre del tubo de choque esta sellado vy
contiene un conector cobra de color azul.

CONECTOR DE COLOR AZUL, TIEMPO DE
RETARDO Y LONGITUD DEL TUBO,

EN EL TUBO DE CHOQUE.
<@ El detonador se encuentra alojado a un conector plastico tipo
(t;le(z[cc:)l; ;q(;Joer esta codificado por colores de acuerdo al retardo del CONECTOR '[IPO BLOCK CON
' CODIFICACION DE COLORES,

<@ La longitud minima es de 2,4m y méxima de 30,4m. A LU

TUBO DE CHOQUE CON UN
MINIMO DE 25KG DE CARGA
DE RUPTURA Y RESISTENTE A
ALTAS Y BAJAS TEMPERATURAS.

.................................................................................. . BENEF'C'OS Y EXPER'ENCIA

Iniciacion confiable de Adecuada precision de Facil de usar, Bajo nivel de ruido. Componentes
tubos de choque en retardo pirotécnico. conexiones rapidas altamente visibles.
ambas direcciones. y seguras.




SISTEMA DE INICIACION

................. . DETONADOR ELECTRICO ...............................................................................................................................................
~ DAVEYTRONIC® UG




SISTEMAS DE INICIACION

<4 CON CABLE

Utilizando lineas de cable, existe la posibilidad de iniciar desde la
frente de voladura a distancias sobre los 1 Km dependiendo de la

cantidad de detonadores.

VENTAJAS

e Usar red existente.
e Permite multidisparo.

e Sistema compatible con todo tipo de red VHF (148-174MHz).
e Sistema permite testear calidad de comunicacion

antes del disparo.

CONFIGURACION

Tendido de cables desde la frente de voladura al punto de iniciacion.

< LEAKY FEEDER

p— CARACTERISTICAS -

Los sistemas de iniciacion y detonadores
electronicos DaveyTronic® UG estan
disenados para generar beneficios y son
capaces de desenvolverse en todo tipo
de voladuras en minerfa subterranea de
produccion como: Block Caving, Sub
Level Caving/Stoping, Room and Pillars,
radiales, chimeneas, slots, etc. Ademas
de voladuras de desarrollo horizontal
(tuneles), frentes de galerias o secciones.
Brindando en ambos casos versatilidad y
facilidad de uso.

Cuando esta debidamente instalado, el sistema DT UG es capaz

de iniciar una o varias voladuras a través de una red LF usando

modems VHF.

CONFIGURACION

Parametros de radio de cada modem deben ser configurados

durante la instalacion en la mina.

..................................................................................................... . BENEF'C'OS Y EXPER'ENC'A

<4 VOLADURAS LEAKY FEEDER

e Multiblast.

e Hasta 6 DBS’s dependiendo de la cantidad de
detonadores y fuga del sistema.

¢ 1500 detonadores por cada DBD en total 12000
detonadores.

e Comunicacion con alcance en toda red de la mina sin
puntos de acceso dedicados cuando red es
compartida con otros dispositivos gracias a la
asignacion de canales.

e Personal encargado de la voladura no esta expuesto
a peligros de gases y derrumbes por la voladura
(estallidos de roca).

e Permite una evacuacion total de la mina.

e Permite iniciar multiples puntos favoreciendo la
coordinacion de inicio de voladuras.

< VOLADURAS CON CABLE

e | ocales y el cableado dependera del largo de los
detonadores y la distancia del punto voladura seguro.

e 1 DBD.

e Hasta 1500 detonadores y mayor restriccion por fuga.

e Comunicacion con alcance en toda red de la mina
sin puntos de acceso dedicados, cuando la red
es compartida con otros dispositivos gracias a la
asignacion de canales.

e Personal encargado de la voladura expuesto a riesgos
inherentes de la mina y el proceso de voladura.

e | a evacuacion de la mina dependera de la distancia del
cable (para el personal encargado de la voladura).

e | a iniciacion debe ser muy coordinada y dependera
del inicio de otras areas.
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