GeoBlast®

Consultoria y Servicios a traveés
de la Innovacion y Nuevas Tecnologias

geoblast.cl
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PILARES

Respeto a la viday a la diversidad Enfocados en cada uno de nuestros clientes MISION
Consolidaremos el concepto de Empresg Segurcl. Tendremos un Aseguraremos que cada actividad o servicio se realice en un ambiente Dar soluciones profesionales en mineria y
enfoque global, basado en el respeto ala diversidad de las personas.  sequro, con calidad creativa y cumpliendo lo prometido. Motivaremos obras civiles, generando valor sostenible por
la creacién de valor en nuestro quehacer. medio de nuestros servicios y productos. la

creacion de valor en nuestro quehacer.
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Calidad y cumplimiento Calidad de vida, cuidando nuestro entorno VISION
Promoveremos nuestra relacion y conexién con cada cliente, como un Consolidaremos el concepto de calidad de vida y felicidad. Ser referentes de la industria minera, a
desafio Unico.Trabajaremos para que la calidad y el cumplimiento se  Queremos disfrutar nuestro trabajo, familia y el crecimiento personal. través de la innovacion, calidad profesional

conviertan en nuestro sello. Consolidaremos el concepto de Empresa Verde. y cultura sostenible.

Apasionados, sonadores e innovadores

Consolidaremos el concepto de una compania innovadora.
Buscaremos continuamente el liderazgo en innovacion. eo a S
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Geoblast es una empresa con vasta H OY
trayectoria en la industria de la mineria 2 N\ | A - 1 e ser
[ o ngEnee el D hiRe e ele el SR Rgtlee Geoblast incluye nuevas tecnologias y uso de Big Data en sus proyectos, generando innovacion

con oficinas en Santiago de Chile, Lima constante y un fuerte compromiso con el medio ambiente.

en Peruy en Florida de E.E.U.U. Dentro Geoblast estd certificado bajo la norma ISO 9001:2015
de los hitos mds relevantes, se destacan: V|

2016 2014 2013

Inauguraciéon de oficinas en el estado de Inauguracién del Laboratorio de Ensayo de Geoblast fue evaluado y certificado en el
Florida en Estados Unidos. Rocas en Calama. cumplimiento de los requisitos de la norma
ISO 9001:2008
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Diseno y Df!'sarrollo de I?rctyec??s ASP Blastronics, comienza a proveer  Se incorpora la especialidad de Geofisica, Se incorporan los servicios de Geologia, y se
de Innovacién y Comercializacién servicios de ingenieria en perforacién y  Sismica y Geomecdnica. Cambio de razon inaugura la oficina en Lima, Peru.
de Productos Relacionados, parala voladura. social a comienzos de 2008, denomindndose

Servicios de Ingenieria de

Mineria”. Geoblast S.A.




Geoblast durante sus anos de trayectoria ha trabajado para gran parte de las
empresas de la pequena, mediana y gran mineria. Teniendo cobertura tanto a nivel
nacional como internacional, esto ultimo incluye a paises como: Australia, Espana,

Perd, Uruguay, Argentina, México, Brasil, Guatemala, Panamd, Ecuador, Colombia,
Republica Dominicana entre otros.

Espana

Republica
. Dominicana
México

Panamda
-

DM\Q. &
M

Peru

Brasil

Australia

Uruguay

Chile
>

Argentina



El Equipo de GeoBlast estd formado por un grupo de
profesionales con gran experienciay conocimiento en las dreas
de Explosivos, Voladura, Perforacion, Geotecnia y Geologia.

Buscamos compatibilizar la experiencia y el entusiasmo para
Agregar Valor a nuestros Clientes.
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EDAD MUJERES HOMBRES

20-29  7-67% 1IN 10 = 9,5%
30-33  6-57% |GG 37 -352%
40-49  2=19% B  26-248% 84.8%
50-59  1=09% 1 11=10,5%

60-69 0=0% | . S5=4,8% Horas hombre sin tiempo perdido (ATP): 1.353.023 Informacion a Marzo 2019
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PREPARACION MECANICA DE ROCAS
LABORATORIO ENSAY0 DE ROCAS
VOLADURA
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GEOLOGIA

GEOTECNIA

MONITOREQ AMBIENTAL
SOFTWARE Y PRODUCTOS




LABORATORIO ENSAYOQ DE ROCAS ®

Ubicado en la ciudad de Calama desde el ano 2014; pone a disposicion de los clientes un sistema de control y trazabilidad via web,

que permite a cada cliente dar un seguimiento online a sus muestras. Posee una amplia variedad de equipos automatizados,
que aseguran mediciones de gran precision, bajo las normas de calidad ASTM. LABURATURIU

Las dependencias del laboratorio ofrece los siguientes ensayos:

E N SAYOS Peso unitario - condicion seca
N O D EST R U CT I VOS (rectificacidon de muestras mediciAones

geométricas).

E N SAYOS Compresiéon Uniaxial (simple) UCS (con/
D ESTR U CTIVOS sin mpédulo de deformacic'ﬁ\).

—

Preparacién de muestras a partir.
de testigos y colpas.

Compresién Triaxial (con/sin médulo
de deformacion).

Corte directo en estructuras de rocas

Densidad aparente o relativa (parafina). (Celda Hoek) en colpas y/o testigos

Velocidad ultrasénica (Vp/Vs). Traccién indirecta (Test basileno).

Ensayos de dureza (Equotip). indice de Carga Puntual (PLT).

Porosidad - Humedad. Moédulos de elasticidad dindmicos.

Fotografia pre-post ruptura.



LABORATORIO DE PREPARACION MECANICA S

ETAPAS EN EL PROCESO

Instalacion que opera en sistema 24/7, con 2 lineas de
trabajo y con una capacidad mdéxima de 350 muestras al
dia.

El servicio que se ofrece es la preparacién de muestras
provenientes de pozos de voladura, sondajes o muestras
especiales, mediante un tratamiento fisico, que puede ser
triturado y/o pulverizado, con la finalidad de adecuarlas
a los requerimientos minimos de los andlisis quimicos y
analiticos que se aplican posteriormente.

Para asegurar la calidad del servicio y su confiabilidad, se
siguen las siguientes etapas:
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LABORATORIO

1% Recepcion de muestras.

2 > Secado.

3 »» Preparacion.

45 Control de calidad.

5 % Codificado.

6 »» Almacenamiento de rechazo.




MAPEQ GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Dentro del desarrollo minero, resulta
importante conocer el comportamiento
geologico y geotécnico  del macizo
rocoso, mediante la recuperacion. de
testigos. Geoblast ha implementado
una metodologia para la captura
de informacion desde los sondajes,
consistente en:

m,
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Con informacion del mapeo, se
construye un modelo geologico
y estructural, el que estd sujeto
a hidrogeologia. Se caracteriza
el macizo rocoso y se definen
unidades geotécnicas, las que
estdn representadas mediante
curvas de resistencia. Se
evaluan los disenos propuestos
para el rajo en funcién de la
estabilidad de los taludes.

Mapeo
Geolégico

Litologia
Alteracion
hidrotermal
Mineralizacion

mayores
y menores
Diaclasas
Zona de
fallas

Geotécnico

Modelo
Geolégico

Modelo
Estructural
3D

GEOLOGIA
Y GEOTECNIA

Modelo geoldgico
estructural 3D

A




MODELAMIENTO NUMERICO voEOTEO

Open Pit

SUBTERRANEA

Botaderos
de lastre
stock de

mineral

Salas de Chancado

Fases en desarrollo
y futuras para
Open Pit

ESTABILIDAD DE TALUDES Y ANALISIS
DE RIESGO

En conjunto con el control geoldgico
estructural y criterios de fortificacion,
se entrega un servicio que permite
Ajustes en los pqrdmetros la implementacion de buenas
de diser (, | lobal prdcticas operacionales en el proceso
€ diseno (angulo global, de excavacion con la finalidad
angulo interrampa, angulo de recomendar la fortificacién
cqra—bqnco) mdas qo!ec'uodo, en funqon a las
caracteristicas del macizo rocoso.
Para apoyar la toma de decisiones se
ofrece el modelamiento numérico para
disenos de infraestructuras, tanto para
mineria subterrdnea como rajo abierto,
principalmenté a nivel de ingenieria
de prefactibilidad y factibilidad.

Dentro de Ilas infraestructuras
analizadas se encuentran:

Zonas de dano

& u]

Sistemas de traspaso
de mineral

Orientacion de las excavaciones en
relacion a los esfuerzos principales.

Pilares

Anisotropias de esfuerzos

Crown Pillar

Recomendaciéon de fortificacion




ASISTENGIA OPERATIVA A LA GEOTECNIA

Geoblast brinda el servicio de
asistencia a la geotecnia operativa,
a través de apoyo logistico y técnico
principalmente para mineria Open Pit.
Donde las principales dreas de trabajo
son la instrumentacion y monitoreo
geotécnico, abarcando las siguientes
actividades:
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GEOLOGIA
Y-GEQTECNIA

Instrumentacioén, reposicion,
disponibilidad y mantencién
geotécnica.

Actualizaciéon de modelo banco a banco.

Instalacion de
instrumentacion.

Registro de datos de
instrumentacién
geotécnica sin conexién remota.

Reubicacién y mantencion de
radares, carros de energia
y casetas de monitoreo
topogrdfico.

Informes de procesamiento
de informacién recopilada en
campo.

Definir, ejecutar y verificar perforaciones de corto

y mediano plazo.

Reportabilidad de sistemas
de instrumentacion geotécnica.

Reportes de
monitoreo.

Informes de sectores criticos sin
conexion remota,en base a la
informacion de terreno.

Auscultacion de cavidades subterrdneas.

Generacion de sélidos.

INTERACCION DE CAVIDADES SUBTERRANEAS.




ESTUDIOS DE INGENIERIA g

1 VOLADURA SUSTENTABLE E INTEGRACION DE MINA/
PLANTA

Caracterizacion para voladura.

Los andlisis integrales de Voladura se enfocan relacionando
el corto y largo plazo, aobtener tamanos de fragmentacion
tales'que iminimicen el costo combinado de |os procesos de
arrangue, manejo de materialeS ly conminucion, perogue
alimismo tiempo provogue el'menor dano ‘al macizo ‘rocoso,
2 Dimensionar los requerimientos protegiendo  la. integridad "de bancos,y la " estabilidad de

__ ; ; R tanto en la mina como en la taludes(diseno geotechico versus sustentabilidad del negocio
Iniciadores, accesorios y secuencias de iniciacion. planta, en cuanto a decisiones minero)y Una operacion sin riesgos, a través del cumplimiento

de inversion y costos de del plan minero.
operacion.

3

Explosivos industriales.

a4
Implementacién y evaluacion de resultados
en perforacion y voladura.

Evaluacion econémica.




MINERIA SUBTERRANEA

e Sk

SERVICIOS

Diagnéstico y Optimizacion
de Voladuras en Tuneles
y Produccién.

Medicion de Barrenos
Verticales y Horizontales.

Monitoreo y Modelamiento de
Vibraciones en Campo Cercano Asistencia Técnica permanente.
y Lejano.

PERFORACION
Y VOLADURA

Las actuales condiciones de la mineria subterrdnea imponen
nuevos desafios como lo son la disminucion de las leyes, la
profundizacién de los yacimientos, productividad estable y
segura, incorporacién de modelos de eficiencia operacional y
ampliacién de criterios de sustentabilidad. Desde este nuevo
escenario, Geoblast ha incorporado un staff permanente de
ingenieros senior en Mineria Subterrdnea para atender estos
desafios.

El alto grado de influencia de los resultados de la voladura,
en los restantes procesos del ciclo operacional, hace evidente
la necesidad de contar con la experiencia y tecnologia que
permitan evaluar y posteriormente optimizar esta operacion
unitaria, por tanto, Geoblast ha desarrollado una serie

/ de servicios que pone a disposicion de sus clientes, que

tiepen como_prioridad entregar soluciones para aumentar
productividad, seguridad (__tcalidad.
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ONSULTORIA TECNICA Y ASESORIA PERMANENTE

CARACTERIZACION POR VOLADURA

Indicadores con accesorios
y secuencias de iniciacion.

Monitoreo y modelamiento de las vibraciones
en campo lejano y cercano.

Explosivos industriales.

Evaluacion econémica.

Implementacién y evaluacion de resultados
en perforacion y voladura.

DIMENSIONAR LOS REQUERIMIENTOS TANTO EN LA MINA
COMO EN LA PLANTA, EN CUANTO A DECISIONES DE
INVERSION Y COSTOS DE OPERACION

i

Desde 1996 Geoblast ha brindado servicios de consultoria
técnica, en el dmbito de laingenieriay operaciones de voladura
en mineria y obras civiles; proporcionando también, asesoria
permanente facilitando a sus clientes un staff de consultores
senior e ingenieros especialistas insitu que brindan servicios
enfocados en:

N

PERFORACION Y VOLADURA



ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD gt

El principal objetivo del estudio de factibilidad del proyecto, es proponer en funcion
de los antecedentes disponibles, los mejores disenos posibles de. P&V para el
proyecto, en atencion al impacto que tiene la fragmentaciéon aguas abajo en el
proceso, tanto en la mina“(productividad de los equipos de carguio, factores de
llenado en los camiones, tiempos de ciclo, tamaneo de flotas, entre otros) como en
la planta (throughput). Todo esto, sin perder de vista la importancia de cautelar el
impacto del dano por voladura sobre el macizo rocoso remanente, tanto a nivel de

banco como de taludes (cumplimiento del disefio. geotécnico versus sustentabilidad
del negocio minero). Dimensionamiento de equipos.

DISENO DE PERFORACION Y VOLADURA

Los alcancesy actividades del estudio P&V a ser desarrollados parala prefactibilidad
o factibilidad del proyecto, pueden resumirse en las siguientes actividades:

o >

Recopilacién y evaluacion /
Andlisis de informacién base.

Evaluaciéon econémica.

Prediccién de la fragmentacion.




MONITOREO AMBIENTAL
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Dano sobre infraestructuras circundantes.

Externalidades negativas
inducidas sobre residentes.

Monitoreo y control de impacto ambiental
1 producido por vibraciones.
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o Perturbaciones con cardcter ambiental.
S
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Rediseno voladura para mitigar efectos.

MONITOREQ
AMBIENTAL

CONTROL DE VIBRACIONES

Tanto los proyectos mineros como otras actividades
industriales que no son afines a la mineria, pero que demandan
la realizacién de voladuras, deben lidiar con el impacto que
genera el uso de explosivos sobre la comunidad.

Simulacién y prediccion de las vibraciones y soluciones a
traveés de la Simulacién por Onda Elemental. Herramienta
para definir los mayores retardos y secuencias de iniciacion
para minimizar la Vibraciones y Onda de Sobrepresion.
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PLATAFORMA 6

El sistemna continuo de monitoreo de
vibraciones (SCMV), integra una red de
sismografos. con una. amplia variedad
de sensores ubicados en sectores
estratégicos. Puede. ser operado a
distancia por medio de un sistema de
comunicaciones, o de- manera manual
con la recopilacién de datos in-situ.

SOFTWARE

GLOUD

Voladura.

Emitir informacion en

linea y en tiempo real.

Comunicacion 100%
via 3G, 4G o satélital.

Superacion de
niveles permisibles.

Apoyo en la
toma de decisiones.

GBCloud

DATA ANALYSIS

VBlast@

Simular y predecir vibraciones
para diferentes configuraciones
de voladuras, con la factibilidad

de agjustar cargas explosivas
y secuencias de iniciacion.

Cautelar
infraestructuras
mineras.




NG IRERDIRIRITINE G Conciliation

La conciliacion geotécnica de taludes
es una necesidad imperiosa para
determinar el cumplimiento entre
el diseno de taludes planificado y el
realmente obtenido por las operaciones
mineras de rajo abierto.

La ausencia de evaluacion de forma
oportuna podria afectar el cumplimiento
del plan minero.

SOFTWARE

O

GEOTECHNICAL CONCILIATION

Permite obtener una
superficie conciliada.

Correcciéon manual.

Interfaz amigable
para el usuario.

Velocidad de andliis.

Interfaz amigable
para el usuario.

Comparacién entre
diseno planificado vs real.

Visualizacion de
resultados en 3D.

Apoyo en la
toma de decisiones.




SOFTWARE TBLAST TBlast

TUNNEL BLASTING

La construccion de tuneles es cada
vez mds importante, por esto se

OPTIMIZAR INTEGRALMENTE Y REALIZAR f o
requiere asegurar que su desarrollo GESTION EN LA CONSTRUCCION a a3 :
y construcciéon sean lo mds eficiente DE TUNELES MINEROS. Yo -

desde el punto de vista del costo y la
seguridad.

Propone disenos de
perforacién y voladura.

_ =

Entrega recomendaciones a
de fortificacion. v

il

|1|

Provee una herramienta de
gestion econémica integral.




SOFTWARE GBLAST

Herramienta predictiva para optimizar
la voladura, a través de la perforacion.

SOFTWARE

GBlast

GEO-CHARACTERIZATION BY DRILLING

Informacién en linea
de la perforadora.

Estimacion de la dureza y la
resistencia de la roca.

Recomendacién para la
dosificaciéon de explosivos.

Fragmentacién homogénea;
disminucién gastos energético.



PRODUCTOS

Enunc'industrioqueco.ntir?uomentegsté 3 BARTEC SYSCOM
evolucionando, es de vital importancia la f MR3000BLA
incorporacion de nueva tecnologia que
contribuya con la optimizacion de los
procesos y asi, modernizar cada una de
las operaciones que se desarrollan en
la mineria. Por ello es que, Geoblast se
ha preocupado por integrar tecnologia
de punta en todos sus trabajos, con la
finalidad de ofrecer a sus clientes un
servicio de calidad.

CAJA CONECTORA
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GeoBlast®

Antonio Bellet 444, Oficina 1201
Providencia, Santiago de Chile
+56 2 2714 4200
info@geoblast.cl

geoblast.cl

Av. Republica Panama #3545
Centro Empresarial San Isidro
Torre B Oficina 1201

Lima Peru

+511637 71 445
info@geoblast.pe

geoblast.pe



