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ESTACION TOTAL DE ESCANEO

TRIMBLE SX12

LEVANTAMIENTOS _ . N | Fen .
TOPOGRAFICOS CARRETERAS TUNELES OBRA/UBICACION LINEAS ELECTRICAS REPLANTEOS

INSPECCIONES DE

Con Trimble SX12 puedes realizar levantamientos tradicionales, replanteo e inspeccidén de alta precisién incorporando
herramientas de realidad aumentada gracias a sus cdmaras integradas Trimble VISION™ y el software de campo Trimble
Access. Sume a esto un escaneo de alta velocidad de 26600 pts/s, todo esto en un ambiente georreferenciado y compatible con
GNSS para topografia integrada. Su tecnologia Autolock, permite realizar levantamientos y replanteos robéticos bajo distintas
modalidades, y también la observacion de redes terrestres por medio de ciclos de medicion de dngulos y distancias de manera
automdtica, rapida y precisa. La incorporacién del puntero ldser, permite su aplicaciéon en dreas confinadas para levantamiento
o replanteo robético, como labores subterrdneas.

En especifico, nos llevamos el terreno a la oficina con Trimble SX12, donde podemos trabajar nuestros datos en Trimble Business

Center para el registro, clasificacién, dibujo y obtencién de productos grdficos especificos con herramientas Drafting aplicados
a carreteras y tinel para reportes automadticos, ajuste de redes terrestres y todo un flujo topogrdfico completo que ofrece TBC.
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REGISTROY GEORREFERENCIACION
Si bien es posible ubicar y orientar los datos en terreno
con Trimble SX12, TBC permite realizar el proceso de
georreferenciaciéon y registro de nubes de puntos en
oficina. Aplicando puntos de control topogrdficos es
posible transformar una nube de puntos de un sistema
de coordenadas arbitrario a un sistema local. Ademds,
por medio del traslape entre nubes de puntos es posible
posicionar y orientar las nubes de puntos en este mismo
sistema de coordenadas.

CLASIFICACION Y FILTROS

TBC cuenta con herramientas de clasificacién (interior vy
exterior) lo que permite separar los distintos elementos de la
nube para facilitar su proceso. Ademds cuenta con filtro de
datos que permiten trabajar de forma fluida grandes nubes
de puntos.

TBC también posee la herramienta de clasificacién de tuneles
disponible en el médulo de tunel.

HERRAMIENTA DE EXTRACCION (PUNTOS Y LINEAS)
La estacién total de escaneo SX12 realiza levantamientos
masivos por lo que el software de oficina debe poseer
herramientas de extraccién y digitalizacién avanzada, para
facilitar el procesamiento. TBC posee rutinas eficientes para
la extraccién automdtica de los datos capturados, puntos
(arboles, postes, sefiales de trdnsito) y lineas (cunetas, lineas
eléctricas, etc.). Esta extraccién sumada a toda la capacidad
del trabajo con cédigos y atributos de caracteristicas,
convierten a TBC en una solucion completa de digitalizacion.

TRIMBLE CLARITY

Clarity es una plataforma web para compartir datos en la
nube con clientes, equipos de trabajo, etc. Aqui es posible
compartir nube de puntos y modelos 3D, donde se permite
realizar medidas de forma simple y rapida para cualquier
usuario, sin la necesidad de la instalacion de software en un
PC de alto rendimiento.
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TECNOLOGIA

TRIMBLE VISION™

CAPTURA DE IMAGENES DE ALTA RESOLUCION DEL
SITIO DE LA OBRA CON RAPIDEZY FACILIDAD

Céamaras

Trimble SXI2 estd equipada con un total de cuatro cdmaras:

- coaxial, | pixel corresponde a 0.62mm@50m

Cada cédmara realiza una tarea diferente:

La se dispone en paralelo con el
eje del EDM. Tiene un foco fijo de 54" de vista general. Es
utilizada en los los niveles de zoom (1-2), cuando el puntero
l&ser estd encendido o apagado.

La se dispone en paralelo al eje del EDM.
Tiene un foco fijo de 12 de vision. Es utilizada en los los niveles
de zoom (3-4), cuando el puntero ldser estd apagado y (3-6)
cuando el puntero laser estd encendido.

La . estd dispuesta de manera coaxial al eje del
EDM. Esta se utiliza para los niveles de zoom descendentes.
Es utilizada cuando el nivel de zoom es 5-8 con el puntero
|&dser apagado. La telecamara no es usada cuando el puntero
ldser estd encendido, ya que, la telecédmara y el puntero ldser
comparten la misma ruta éptica, por lo tanto solo se puede
utilizar uno a la vez.

de video integrada es una solucién que reemplaza
la plomada éptica. Tiene un enfoque fijo, con un campo de
visién de 6°. También es posible capturar una imagen de la
instalacién para dejar registro.
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RENDIMIENTO EN LA ADQUISICION DE IMAGENES

Adquisicién de imagenes con 3 cdmaras en telescopio accionadas por tecnologia

CAMPO DE VISION TOTAL DE CAMARAS 360°X 300°

& Trimble.
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La tecnologia Autolock reemplaza
a la punteria manual sobre prismas
generando un movimiento automatico
que mantiene enganchado el prisma
en aplicaciones de topografia. El
Autolock de Trimble SX12 funciona bajo
la reflectividad del prisma en conjunto
con la imagen que produce el sistema
Trimble Vision siendo completamente
coaxial al eje de colimaciéon del
instrumento.

Una de las principales ventajas del
sistema basado en cdmara del SXI2
es que puede diferenciar mejor entre

multiples reflejos dentro del campo de
vision del rastreador, esto significa que

cuando se apunta a instalaciones de
objetivos permanentes, la SX12 requiere
de unaseparacién de prisma mds pequena
que la que es posible con los rastreadores

analdgicos.
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@ IDENTIFICACION, RASTREO Y SEGUIMIENTO DE PRISMAS 360°

TRIMBLE S$X12

PRECISION ANGULAR

Los principios de la medicion de dngulos se basan en leer
una sefial integrada sobre dos dreas opuestas del sensor de
dngulo y producir un valor angular medio. Esto elimina las
imprecisiones causadas por la excentricidad y graduacién. El
sistema de medicion de dngulos compensa las correcciones
automaticas de desviacion del eje de la plomada, error de
colimacion horizontal y vertical. Corrige automdticamente
los errores de nivelacién hasta 6. El instrumento advierte al
operador de errores que superen los 6’ (0,11 gon).

También utiliza la tecnologia de garantia de pr
SurePoint para corregir automdticamente la orient

del telescopio para todos los errores de nivelaciony eje de
mufiones en tiempo real durante la operacién.

(0,3 mgon)
(0,01 mgon)

@ Trimble.
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POTENTE LASER VERDE SEGURO PARA LOS OJOS

PUNTERO LASER LIDER
EN LA IND RIS

Sabemos que el trabajo de replanteo a largas distancias por
medio de reflexién directa (DR) posee limitaciones mds allé de la
propia precisién del distanciometro. Las principales dificultades
de replanteos de larga distancias son el tamafio del puntero laser
generado y la dificultad operacional debido a la baja visibilidad
de un puntero ldser de color rojo.

incorpora un puntero ldser verde, el cual mejora
su visibilidad en terreno y ademds es adaptable a diferentes
condiciones de iluminacién, tipo de superficie y rango de trabajo.

Hay tres modos disponibles:

Bajo techo, luz ambiente baija,
superficies de alta reflectividad y cortas distancias.

Disefiado para su uso en condiciones
normales de iluminacién

Disefiado para
su uso en condiciones de mucha luz, superficies de baja
reflectividad y largas distancias,

El puntero ldser se enfoca automdticamente segun la
distancia para brindar el tamafio de punto ldser mdas
pequefio de la industria. A una distancia de 50 m se
obtiene un didmetro del puntero ldser de sélo 3 mm. A
mayores distancias el diGmetro aumenta en una razén de
3 mm cada 50 metros.

Esto permite trabajar a grandes distancias a través
Va
Trlmble de reflexién directa de forma segura (Ldser Clase M),

confiable y precisa.
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MODO ESCANER LASER

captura puntos 3D por medio del
principio de “tiempo de vuelo ultra rdpido” impulsado
por la tecnologia Trimble Lightning. Usando esta
tecnologia patentada por Trimble, los datos son
menos susceptibles a condiciones atmosféricas y a
la variacién de los tipos de superficies, por lo que es
posible capturar datos precisos a mayores distancias.

SX12 ofrece una alta precisién en su nube de puntos, incluso
a largas distancias, brindando en su modo de escaneo un
ruido de alcance de 1.5 mm a 200 m sobre la mayoria de las
superficies (18%-90% de reflectividad) y una precisién 3D de
2.5mmalO0m.

En cuanto a la resolucién de la nube de puntos, SXI12 posee
una altisima densidad de puntos a largas distancias,
permitiendo alcanzar 6.25 mm a 50 metros. Ideal para
mediciones donde no es posible acercarse y donde se
necesita alta representatividad de la realidad.

SX12 utiliza un prisma rotatorio en el telescopio para
aumentar la velocidad de captura, logrando hasta
26.600Hz en distancias de hasta 600 m.

Los datos de nubes de puntos capturados pueden ser
georreferenciados y visualizados en terreno, en un flujo
de trabajo topogrdfico convencional que ademds permite
revisar que la nube esté completa antes de abandonar la
obra.

Es posible realizar escaneos cubriendo un domo completo
(360" x 300°) o ventanas de escaneos, las cuales pueden
ser guardadas para posteriores mediciones con el objetivo
de un monitoreo masivo de dreas a lo largo del tiempo.
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REALIDAD AUMENTADA E INSPECCION 3D

INSPECCION EN
TERRENO

Es frecuente en proyectos de construccidén que existan
desviaciones topogrdficas y deformaciones, detectadas
tardiamente, las cuales afectan directamente en la calidad,
cronograma y costos del proyecto.

Mediante la estacién total de escaneo Trimble SX12 es posible controlar
la materializacion del disefio BIM en terreno, a través de replanteo
topogrdfico directamente de modelos 3D IFC, inspecciones visuales a
través de realidad aumentada y la inspeccién 3D en terreno de disefio
y escaneo ldser, para detectar cualquier desviacién de la construccidn
con respecto a su disefio.
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FLUJOS DE TRABAJO GEOESPACIAL

TRIMBLE ACCESS

Disefiado para ser compatible con el
trabajo diario, incluyendo levantamientos
topogrdficos, replanteos, tareas de control
y mucho mds, Trimble® Access™ ofrece
una interfaz conocida vy fécil de utilizar que
asegurard una mayor productividad y le
ahorrard dinero.

APLICACIONES ESPECIALIZADAS QUE
MEJORAN LA PRODUCTIVIDAD:

£ i gl
EL PRINCIPAL SOFTWARE DE CAMPO “ @ .lf ékjgj

UTILIZADO POR LOS TOPOGRAFOS :
PROFESIONALES EN TODO EL MUNDO. CARRETERAS TONELES LEVEL ME MONITOREOQ
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Medicién angular Codificador absoluto con lectura diametral

Precision b

COMPENSADOR DE NIVELACION AUTOMATICA

Tipo Doble eje centrado
Precision 0.5
Rango +5.4'
MEDICION DE DISTANCIAS
Precisién modo prisma esténdar Imm +1.5 ppm
Precisién modo prisma rastreo 2mm + 1.5 ppm
Precisién modo DR estandar 2mm + 1.5 ppm

TIEMPO DE MEDICION

Modo prisma esténdar 1.6s
Modo DR esténdar 1.2s
RANGO DE LA MEDICION
Modo prisma 5500 m
Modo DR 800m
Escaneado Escaneo de banda
Método Trimble Lightning
Alcance Mds de 600 m
Velocidad de medicién 26.6 KHz
Espaciamiento entre puntos 6.25mml12.5mm|25mm |50 mma50m
Campo de visién 3607 x 300°
Escaneo 360" x 300" | 50 mm a 50 m 12 minutos
Escaneo 90" x45° [ 25 mma 50 m 6 minutos
Ruidoen 50 m 1.5 mm
Ruido en 300 m 2.5mm
Exactitud angular del escaneo 5
Exactitud de posiciéon 3D a 100 m 2.5mm
ESPECIFICACIONES EDM
Fuente de luz Diodo léser de pulsos de 1550 nm
Divergencia del haz 14 mm /100 m
EDM Clase IM
Puntero ldser coaxial Verde | Clase |
Principio de adquisicién de imdgenes 3 cédmaras calibradas: Trimble VISION
Campo de vision 360° x 300"
Fotogramas 15 fps
Tamafio de un archivo 15 MB a 35 MB
Resolucién 8.1 MP (3296 x 2472 px)
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Formato JPEG
Campo de visién maximo (hor. X ver.) 57.5"x43.0°
Campo de visién minimo (hor. X ver.) 0.51"x0.38"
Zoom total sin interpolacién 107X

Modos de exposicion

Automatica

Brillo de la exposicién manual

Intervalos de £5

Modos de balance de blancos

Auto, diurno, incandescente, cielo cubierto

Sistema éptico con compensacién de temperatura

Si

Cdmara de visién general

Ipx=15mma50 m

Cdmara principal

Ipx=3.5mmaS50m

Cdmara de telescopio

lpx=0.69mma50m

Exactitud de la cdmara de la plomada

Nivel circular en plataforma nivelante

NIVELACION

0.5mmal55m

8/2mm

Nivel electrénico de dos ejes

0.3

SISTEMA SERVOASISTIDO MAGDRIVE

Tornillos de blocaje y movimientos lentos Servoasistido

CENTRADO

Sistema de centrado

Trimble de tres pines

Plomada

Plomada de video integrada

Distancia dtil de la plomada

Bateria interna

ALIMENTACION ELECTRICA

1.Oma25m

Li-ion 1.1V 1 6.5 Ah

Tiempo de funcionamiento

2.25h

Soporte super baterfa y una interna
PESOY DIMENSICNES

7h

Instrumento 7.5kg

Base nivelante 0.7 kg

Bateria interna 0.35kg

Altura del eje de muiiones 196 mm

OTRAS ESPECIFICACIONES

Alcance prismas

Comunicaciéon WiFi 2.4 GHz
Temperatura de funcionamiento -20°Ca50°C
Grado de proteccién IP55

MEDICION ROBOTICA

Exactitud angular

800 m

& Trimble.
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