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Asombroso desempeno en WDXRFE

e Desempeno analitico de 200 W con 50 W de energia
e Desempeno analitico de 500 W con 200 W de energia

La fluorescencia de rayos X de dispersion por longitud de onda (WDXRF) es uno de los métodos analiticos mas versatiles para
el analisis elemental de sdlidos y liquidos. Se pueden analizar elementos desde el boro hasta el uranio en una amplia variedad
de muestras con gran exactitud, precision y fiabilidad. La técnica y los métodos analiticos estan suficientemente maduros para
establecer una clara caracterizacion cualitativa y cuantitativa de materiales diversificados. Los modernos avances tecnoldgicos
han contribuido a incluir la WDXRF en los métodos de prueba estandar de los laboratorios analiticos (normas ASTM e ISO, por
ejemplo) en virtud de su sencillez, flexibilidad, asequibilidad y fiabilidad. El costo por andlisis es claramente superior con
respecto a muchos métodos tradicionales de quimica humeda y otros métodos espectroscopicos.

Un instrumento WDXRF compacto e independiente

Continuando con su tradicion de innovacion y liderazgo en WDXRF, nuestra compania presenta un instrumento compacto, el
espectréometro ARL™ OPTIM'X de Thermo Scientific™, con la eleccion de dos niveles de potencia y las siguientes
caracteristicas analiticas destacadas:

e Plataforma WDXRF unica con capacidades secuenciales y/o — o
simultaneas : Mgita

e Cobertura elemental desde el carbono hasta el uranio,
dependiendo de la configuracion

* Tecnologia UCCO (Optica Acoplada Ultra Cercana) para
intensidad aumentada, hasta 210% mas elevado que la
geometria convencional

e Dispositivo SmartGonio compacto unico para analisis
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secuencial
Excelente resolucién comparada con EDXRF: los picos de Mg, Nay F

e Configuracion secuencial-simultanea que combina velocidad y no interfieren entre sf
flexibilidad analitica

e Multicromadores para analisis rapido

e Alta precision (repetibilidad a corto y largo plazo) gracias a la regulacion de la
temperatura del espectrometro y los cristales

e Resolucion espectral superior desde los elementos de baja Z a los elementos pesados en
comparacion con EDXRF (~15 eV a Ca Ka 'y ~30 eV a Mn Ka)

e Configuracion optima para aplicaciones especificas con operacion simplificadas
(cumplimiento con normas ISO o0 ASTM)

e Funcionamiento autonomo e independiente sin enfriamiento con agua
e Sin suministro de gas requerido (dependiendo de la configuracion), ni aire comprimido

e Introduccion de la muestra simple y directa

e Analisis automatico de lotes con cambiador de muestras

e Tamano reducido Configuracion seleccionada de
acuerdo con las necesidades de la
aplicacion

Configuracién para velocidad y flexibilidad
e Hasta 8 elementos simultdaneamente usando 4 multicromadores

e Andlisis secuencial con el SmartGonio
e Andlisis secuencial-simultaneo: SmartGonio y 2 elementos simultaneamente en un multicromador

e Potencia opcional de 50 W basica o 200 W para lograr un analisis 2.5 veces mas rapido



Gran variedad de muestras

Se pueden analizar muchos tipos de muestras en el
espectrometro ARL OPTIM'X: solidos conductores o no
conductores, liquidos, polvos sueltos, pellets prensados,
perlas de fusion, pastas, granulos y recubrimientos. El
instrumento siempre esta optimizado para sus
necesidades especificas de aplicacion.

Tecnologia exclusiva UCCO

b Todo el haz d X
UCCO - Optica Acomplada Ultra Cercana ol € naz de raves

excita el diametro
completo de la muestra

e Desempeno de 200 W con 50 W de potencia para obtener la maxima
eficacia: sin pérdida de

e Desempeno de 500 W con 200 W de potencia fotones durante la
irradiacion.

Soporte de la
muestra

Tubo de rayos X compacto
que permite un
acoplamiento estrecho con
la muestra para una
sensibilidad optimizada.



Optimizado para aplicaciones especificas
e |ndustria petrolera - Analisiss de S (ISO 14596 0 ASTM

D2622), Pb (ASTM D5059u otros elementos en la gasolina,
combustibles, aceites y catalizadores. La curva de
calibracion para el azufre en aceites y gasolina se puede
obtener con facilidad para concentraciones que oscilan
desde niveles ppm hasta 5% (ver Fig. 1). A50 W, se logra el
excelente limite de deteccion de 1.4 ppm en 100 s (0 1 ppm
en 200 s). Este buen resultado se demuestra por la prueba
de repetibilidad en la Tabla 1. A 200 W de potencia, se
obtiene la misma precision en 50 s 'y el limite de deteccion
disminuye a 0.8 ppm en 100 s. El analizador de azufre ARL
OPTIM'X pre-configurado se ofrece como una solucion
integral www.thermofisher.com/optisulfur

e Oxidos mayores y menores en materias primas tales como
piedra caliza, arena, feldespato, bauxita, magnesita y otras
aplicaciones mineras asi como mezcla cruda, clinker y
cemento. El analizador ARL OPTIM'X muestran excelente
repetibilidad del andlisis para dicho tipo de materiales. Para
aplicaciones de cemento dedicadas, también esté disponible
el analizador de cemento ARL OPTIM'X pre-configurado, por
favor, revise los detalles en
www.thermofisher.com/opticement

Para andlisis de escoria metalurgica, el analizador de escoria
ARL OPTIM'X pre-configurado entrega una solucién entregar,
detalles en www.thermofisher.com/optislag. Como lo
demuestra la curva de calibracion en la Fig. 2, el analisis de F
se puede realizar sin problema con el SmartGonio o con un
canal fijado. La excelente precision ARL OPTIM'X se muestra
en la Tabla 2 incluye datos para fluorina

Oxidos mayores y menores en productos como vidrios,
ceramicas, refractarios (mas detalles en las notas de la
aplicacion por separado)

Polimeros (ver Tabla 3), pinturas, pigmentos, papel,
ferroaleaciones, silicio, laminas de metal y otros productos
donde se necesitan vigilar elementos mayores y menores
(revisar las notas de la aplicacion por separado para mas
detalles

¢ Industria alimenticia para nutrientes mayores y menores y
otros elementos regulados de leches en polvo y cereales. Los
rangos de concentracion caracteristicos y los excelentes
limites de deteccion en leches en polvo a 50 W se enlistan en
la Tabla 4.

e Para analisis de materiales desconocidos y de amplio rango,
ofrecemos el Uniquantometer ARL OPTIM'X detalles mas
adelante en este folleto.
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Fig 2. Curva de calibracién para F en escorias. El error estandar del estimado es
0.2% en unrango de 0.1% a 17%
Tabla 2. Prueba de repetibilidad en una muestra de escoria prensada a 200 W (6
corridas consecutivas). Recuento total de tiempo 230 s para 13 elementos, la
fluorina se mida a un canal fijado.
Comida# | Ca0 | Si0, | ALO, Fe0, MnO | MgO | S |V,0, |TiO, KO | PO, | Na,0 | FMono
1 3958 | 3537 | 1005 | 0984 | 242 | 543 | 0954 | 0209 | 0811 | 1506 | 0641 | 14 | 0493
2 3061 | 3533 | 1006 | 0984 | 243 | 543 | 0948 | 0213 | 0812 | 1512 | 0642 | 141 | 0484
3 3063 | 3541 | 1005 | 0993 | 242 | 544 | 0946 | 0212 | 0819 | 1511 | 0646 | 1.39 | 0477
4 3955 | 3538 | 1007 | 0985 | 242 | 543 | 0953 | 0213 | 0812 | 1514 | 0646 | 140 | 0491
5 3962 | 354 | 1006 | 0993 | 242 | 544 | 0953 | 0210 | 0811 | 1508 | 0647 | 1.37 | 0471
6 3957 | 36537 | 1006 | 0987 | 243 | 547 | 0954 | 0209 | 0815 | 1513 | 0645 | 141 | 0486
Prom. | 3959 | 3538 | 10.06 | 0.988 | 242 | 544 | 0951 | 0211 | 0813 | 1511 | 0645 | 140 | 0.484
D 0031 | 0.028 | 0.008 | 0.004 | 0.005 | 0.015 | 0.003 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.015 | 0.008
Tiempo [g] 10 10 20 10 20 20 30 20 20 20 | 20 30 | 230

Tabla 3. Limites de deteccién para elementos pesados en polimeros a 200 W (tiempo de
recuento 100 s). SEE: error estandar de estimado con rangos de 0 a 500 ppm

LOD en 100 s SEE
Elemento Linea [ppm] [ppm]

Ba Lo 2.6 17
Br Kot 1.0 6.1
Cr Kau 0.5 3.6
Cu Ko 05 56
Hg La 1.2 20
Ni Ka 0.3 16
Pb LB 09 24
n Kau 0.3 6.2

Tabla 4. Limites de deteccién (LoD) en 50 W en leches en polvo preparado
como pellets presurizados (*Tiempo de recuento acumulado para Na y Mg)

Elemento Dispositivo analitico Rangos tipicos LoD (ppm in 60 s)
Na Canal fijado 0-0.03% 20 ppm*
Mg Canal fijado 0-0.12% 11 ppm*
p SmartGonio 0-11% 4.4 ppm
K SmartGonio 0-1% 2 ppm

Ca SmartGonio 0-1.6% 10 ppm
Fe SmartGonio 0-0.33% 2.1 ppm
Cu SmartGonio 0-0.012% 0.6 ppm
/n SmartGonio 0-0.2% 2 ppm

Cl SmartGonio 0-0.48% 10 ppm
Mn SmartGonio 0-0.0023% 1.2 ppm
Se SmartGonio 0-3.4ppm 0.24 ppm



https://www.thermofisher.com/us/en/home/industrial/spectroscopy-elemental-isotope-analysis/oes-xrd-xrf-analysis/x-ray-fluorescence-xrf/arl-optimx-xrf-analyzer/arl-optimx-sulfur-analyzer.html
https://www.thermofisher.com/us/en/home/industrial/spectroscopy-elemental-isotope-analysis/oes-xrd-xrf-analysis/x-ray-fluorescence-xrf/arl-optimx-xrf-analyzer/arl-optimx-cement-analyzer.html
https://www.thermofisher.com/us/en/home/industrial/spectroscopy-elemental-isotope-analysis/oes-xrd-xrf-analysis/x-ray-fluorescence-xrf/arl-optimx-xrf-analyzer/arl-optimx-slag-analyzer.html

Automatizacién completa con el sistema de carga
de Thermo Scientific que conecta maquinas de preparacién
totalmente automaticas

SmartGonio exclusivo - Principio de funcionamiento
Casete
de muestra

e Analisis cuantitativo de cualquier elemento de F hasta U
dependiendo de la configuracion

Detector

e El posicionamiento angular para asegurar relacion de ©/26 entre el
cristal y el detector se consigue mediante codificadores dpticos de
franjas de Moiré:

— excelente repetibilidad y precision angular Tubo de unidad
— sin friccion, sin desgaste ni mantenimiento rayos-X 1 theta

e Regulacion de temperatura de cristales para mejor estabilidad Detector
analitica Cristal

e El acoplamiento mas estrecho con el tubo de rayos X proporciona Codificador 6ptico Codificador 6ptico

una sensibilidad optimizada



El mejor software analitico

Control de instrumentos y manejo de datos

El funcionamiento del espectrometro ARL OPTIM'X y la rapida entrega de informes analiticos de gran precision se
consiguen facilmente gracias al software de ultima generacién Thermo Scientific OXSAS™. El software OXSAS, que

utiliza el sistema operativo Windows® 10, esta disefado para evolucionar y satisfacer las necesidades del cliente con

soluciones actualizadas durante toda la vida util del instrumento. Encontrara todas las caracteristicas y detalles en la

hoja de especificaciones del software OXSAS.

Uniquant

El conocido programa UniQuant™ para el espectréometro
ARL OPTIM'X proporciona andlisis "sin estandar" de hasta
73 elementos cuando no se dispone de patrones
especificos o cuando las muestras solo pueden obtenerse
en pequenas cantidades o con formas irregulares. Pueden
analizarse todo tipo de sdlidos conductores o no
conductores. Si se instala la opcién de entorno de helio, se
puede realizar facilmente el analisis de polvos sueltos,
liquidos y pastas. Ademas, el programa Uniquant calcula el
balance de elementos no analizados presentes en la
muestra, por ejemplo, elementos organicos y ultraligeros.
El analisis por salto de pico a pico aporta varias ventajas en
comparacion con el procesamiento espectral basado en
barridos.

e Mejores limites de deteccion

e Mejor tiempo de recuento para cada elemento

e Uso del giro de muestras para muestras no
homogéneas o para promediar los efectos debidos a
las ranuras de pulido

El programa Uniquant viene totalmente calibrado y pre-

instalado de fabrica mediante el SmartGonio del

espectrometro ARL OPTIM'X, por lo que esta listo para
su uso inmediatamente después de la instalacion en las
instalaciones del cliente. Se incluyen muestras estables
para la configuracion y el mantenimiento a lo largo del
tiempo. La version pre-configurada del analizador ARL
OPTIM'X se denomina ARL Uniquantometer.
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Uniquant utiliza el "salto de picos" para adquirir las
intensidades de mas de 121 posiciones de linea

UniQuantes el paquete sin estandar
mas conocido del mundo




El Asistente Analitico ayuda a la
definicidon de programas analiticos, la
calibracién y uso del instrumento
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Control de proceso estadistico — Pantalla tipica

Analisis cualitativo rapido

El barrido por pasos proporciona una definicidon precisa de los picos con una
resolucion de 0.001°. Para un analisis cualitativo rapido, el barrido digital continuo
permite la adquisicion rapida de espectros a velocidades de hasta 327 °/min. La
identificacion de los picos que representan los elementos detectados es

automatica.

Precision simplificada

El Asistente Analitico en linea ayuda a definir rapida y correctamente los programas
analiticos y las calibraciones. El programa de regresion multivariable (MVR) se utiliza
para construir las distintas curvas de calibracion. La influencia de los elementos
interferentes en las matrices multicomponente se minimiza gracias a los modelos de
correccion que permiten mejorar la precision de los analisis. Estos modelos son:

e Correccion de superposicion de lineas

e Correccion aditiva en las intensidades

e Correccion aditiva en las concentraciones

e Correccion multiplicativa en las intensidades

e Correccion multiplicativa en las concentraciones

e Correcciones multiplicativas y aditiva en las concentraciones

COmprehensive LAchance (COLA) con 3 términos alfa se utiliza con el programa

de parametros fundamentales NBSGSC, que simula calibraciones analiticas para
materiales homogéneos. Los factores de correccion entre elementos (alfas
tedricos, ahora con eliminacion de matriz y LOI/GQOI) se calculan y utilizan como
coeficientes conocidos en el MVR. Esto minimiza el nimero de estandares
necesarios para producir calibraciones y mejora la precision del analisis.

Calibraciones Turnkey

diversos materiales, como:

e Productos de la industria
petrolera mediante el
programa PetroilQuant y/o
métodos ASTM e ISO

e Hierro, metal caliente y
escorias

Cobre, bronce y latén
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Curva de calibracién MVR: concentracién real vs. intensidades

e Cemento y clinker

e \arios oxidos a través de
la calibracion del oxido
general

¢ Trazas en suelos y
sedimentos

Se pueden suministrar calibraciones ex fabrica para

e Polimeros y recubrimientos

e Minerales tales como
piedra caliza, cal, dolomita
y arenas

Vidrios

e | eches en polvo y cereales

Sy Cl en catalizadores

e Se pueden solicitar
especificaciones analiticas
para todas las
calibraciones anteriores,
asi como para
calibraciones a medida.



Especificaciones del espectrometro XRF Thermo Scientific ARL OPTIM'Xr

Rango del elemento Oxigeno (Z=8) a uranio (Z=92) con 2 detectores instalados. Oxigeno a hierro (Z=26) con detector FPC
instalado (Carbono (Z=6) puede instalarse como canal fijo).

Ambiente del espectrémetro Vacio para solidos, helio para liquidos y polvos sueltos

Disefio del espectrometro  Dispositivos de analisis contenidos en una camara de vacio de fundicion gris con temperatura controlada

Arreglo del espectrémetro  Tubo de rayos X inclinado a 66° bajo la muestra para una incidencia 6ptima

Capacid'ad del Configuracion simultanea: Cuatro Multicromadores (cubriendo ocho elementos) Configuracion Sim-
espectrometro seq: SmartGonio + un Multicromador (cubriendo dos elementos)
Tecnologia UCCO Optica de acoplamiento ultraestrecho que ofrece el mayor dngulo sélido para una irradiacion més eficaz de toda la superficie de la muestra: 50 W de potencia que

proporcionan una excitacion similar a 200 W 0 200 W de potencia que proporcionan una excitacion similar a 500 W

Excitacion de rayos-X Tubo con ventana final de anodo Rh refrigerado por aire con ventana Be fina (0.075 mm). Otros anodos disponibles bajo pedido. Versién de 50 W: Generador de

alta frecuencia de estado slido de voltaje maximo 50 kV e intensidad maxima 2 mA (combinaciones a elegir para estar a 50 W) Version 200 W: voltaje
maximo 50 kV e intensidad maxima 10 mA (combinaciones a elegir para estar a 200 W). Variacion maxima del voltaje de linea 230 V -15% a +10%.
Estabilidad + 0.0002% por variacion del 1%.

SmartGonio Goniémetro compacto totalmente automético, sin engranajes y controlado por microprocesador que utiliza codificadores dpticos. Rango angular total: 0°-150°2 6
(Contador proporcional de flujo: 17 °-150 °, Contador de centelleo: 0 °- 90 ). Barridos digitales continuos: de 0.25 /min a 1200 /min.

Multicromador Canal fijo con Optica de doble cristal curvado que permite el analisis de dos elementos simultdneamente. Detectores sellados disponibles para elementos
a partir de sodio (Z=11). Detectores proporcionales al flujo o de centelleo también disponibles en funcion del elemento. Integracion de doble altura de pulso para
discriminar y corregir los picos de segundo orden. Nota: algunos elementos s6lo pueden instalarse como monocromador de un solo canal.

Recue,ntp Analizador multicanal para discriminar los picos de mayor energia. Control automatico digital de ganancia (AGC) para la correccion de la contraccion de impulsos. La
electronico correccion automatica del tiempo muerto garantiza la linealidad de la respuesta hasta 2 Mcps en el contador proporcional al flujo y 1.5 Mcps en el contador de centelleo.
Carga de la muestra Basico: 1 posicion para casete o célula liquida. Opcional: automuestreador de 13 posiciones.

Automatizacion Automatizacion ARL SMS-Omega completa con enlace de transporte desde/a maquinas de preparacion de muestras totalmente

automaticas para granulos prensados o perlas fundidas o sdlidos

Soporte de muestras Casetes de muestras con tamafio maximo de muestra: altura 26 mm, didmetro 52 mm. Celda de liquido: altura 22 mm, didmetro exterior 40 mm Abertura
expuesta: 29 mm de didmetro (basico). Rotacion del soporte de muestras en posicion de andlisis 6 a 60 rpm

Medidas y peso H 126 cm, W 88 cm, D 82 cm con carga basica de muestras. Peso del sistema: aproximadamente 260 kg

Informacion de laboratorio  Servicio telefonico opcional mediante conexion por modem

Requisitos de energia 1.5 KVA monofésico a 50 W; 1.7 kVA monofésico a 200 W

Normas deseguridad

Eléctricas y de proteccion EN IEC 61010-1 (Requisitos de seguridad del material eléctrico de medida, control y uso en laboratorio. Parte 1: Requisitos generales)
Radiacion Sistema de proteccion total: Directiva suiza ORaP RS 814.501 y directiva alemana R6V BGB1.1S.114

Inmudidad electromagnética EN CEI 61326-1 (Material eléctrico para medicion, control y uso en laboratorio, requisitos EMC, parte 1: Requisitos generales)
Directivas europeas 2006/95/EC (LVD) Directiva de bajo voltaje

2011/65/EC (RoHS) Directiva sobre restriccion de sustancias peligrosas
2002/96/EC (WEEE) Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

Thermo Fisher Scientific (Ecublens)
¥4 SARL, Suiza esta certificada por ISO.
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