
Human 2.0
 Carlyle’s ‘Self-made man’
 Baron von Münchhausen lifting himself  & horse out of the mud by pulling on his own pigtail.  1781
Drawing Hands 
by MC Escher



Inheritance is not just DNA
			Past		
Locomotion	50 km/h		
Ocean depth	75 m		
Visible l		.4-.7 m	
Temperature	275-370	
Memory time	20 yr		
Memory 		 1E9	bits
Compute speed  1E14 ops
Compute energy 5E12 op/J
http://www.techworld.com/opsys/features/index.cfm?fuseaction=displayfeatures&featureid=467&page=1&pagepos=5
http://www.merkle.com/humanMemory.html 
Current
26720 km/h
10,912 m
pm-Mm
3-1900oK
5000 yr
1E17	bits
1E15 ops
5E12 op/J



*
DNA Computing
	Computers at 1E12 op/J  (<1E-12 errors)
	DNA replication at 2E19 op/J 

    Thermodynamic limit: 34E19 irreversible op/J at 300oK
Problems of DNA Computing
	Polynomial time but exponential volumes

     (a 100 node graph needs >1030  molecules)
	Far slower (mHz not GHz) 
	Errors: 1E-10 mismatches, partial reactions


Schneider TD (1991) J. Theor. Biol. 148,125.  
Merkle RC (1993) Nanotechnology 4: 21. 



Bio & Silicon Compute Speeds
“The retina's 10 million detections per second 
[.02 g] ... extrapolation ... 
1014 instructions per second to emulate the 1,500 gram human brain.  ... thirty more years ..”   (Morovec99)
fig
Edge & motion detection (examples)





Bio & Silicon Memory size
Discovering the Capacity of Human Memory Wang 2003 
N=1011 neurons, m=1000 connections: n!/[m!(n-m)!] = 10^8432 bits.
 
How Many Bytes in Human Memory? Merkle 1988  
Landauer 2 bits/sec  (1E9 bits per lifetime)  

Kim Peek:  12,000 books >98% recall  = 1E11 bits 
(possible  X-linked FG syndrome?)




What if a government required testing of babies for intelligence genes?
PKU Phenylketonuria 
(Phenylalanine hydroxylase deficiency)
Tested in nearly all 4M newborns per year
in the US  (1 /15,000 births)

Close to 100% heritable 
(& 100% environmental)
Nutritional preventative

*





*
Valuable Personal Genome Sequences
1526 genes are highly predictive & medically actionable (inherited & cancer) at ~$2K per gene.  
PKU, Tay Sachs, Cystic Fibrosis, BRCA1/2, etc.
(See Genetests.org)

Pharmacogenomic drug/allele combinations:
Herceptin, Iressa, .. 

Also: 
Ancestry, Forensics, 
Social Networking, 
Education, Research




Binomial, Poisson, Normal
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Normal (m=20, s=4.47)

Poisson (m=20)

Binomial (N=2020, p=.01)
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ExtremeNorm

		

		cum=1 means yes cumulative;  cum=0 means No

		Poisson(x,mean,cum)		7E-01		9E-01		1E+00						mean				stdev

		NormDist(x,mean,sd,cum)		8E-01		1E+00		1E+00						0.5772156641		4.33542550305721E-16		1.28		1.00

				1E+02		1E+02		1E+01				10.00		5.77		4.34E-15		16.45		10.00

		mean		5E-01		5E-01		5E-02				0.05		2E-02		2E-17		0.08		0.03

		stdev		5E-01		5E-01		1E-01				0.1077830107		9E-02		8E-02		0.1163821911		0.0899499444

		x		ExtremeVal cum		Norm (.58,1.3) cum		ExtremeVal(L=1,u=0)		Normal(m=.58, s=1.3)		Norm		Extr*X		Norm*X		Extr*(x-m)^2		Norm*(x-m)^2

		-10		1E+00		1E+00		0E+00		5E-16		0.00		0E+00		-8E-22		0.00		0.00

		-9.9		1E+00		1E+00		0E+00		1E-15		0.00		0E+00		-2E-21		0.00		0.00

		-9.8		1E+00		1E+00		0E+00		2E-15		0.00		0E+00		-5E-21		0.00		0.00

		-9.7		1E+00		1E+00		0E+00		4E-15		0.00		0E+00		-1E-20		0.00		0.00

		-9.6		1E+00		1E+00		0E+00		7E-15		0.00		0E+00		-4E-20		0.00		0.00

		-9.5		1E+00		1E+00		0E+00		1E-14		0.00		0E+00		-1E-19		0.00		0.00

		-9.4		1E+00		1E+00		0E+00		2E-14		0.00		0E+00		-2E-19		0.00		0.00

		-9.3		1E+00		1E+00		0E+00		4E-14		0.00		0E+00		-6E-19		0.00		0.00

		-9.2		1E+00		1E+00		0E+00		7E-14		0.00		0E+00		-2E-18		0.00		0.00

		-9.1		1E+00		1E+00		0E+00		1E-13		0.00		0E+00		-4E-18		0.00		0.00

		-9		1E+00		1E+00		0E+00		2E-13		0.00		0E+00		-9E-18		0.00		0.00

		-8.9		1E+00		1E+00		0E+00		4E-13		0.00		0E+00		-2E-17		0.00		0.00

		-8.8		1E+00		1E+00		0E+00		8E-13		0.00		0E+00		-5E-17		0.00		0.00

		-8.7		1E+00		1E+00		0E+00		1E-12		0.00		0E+00		-1E-16		0.00		0.00

		-8.6		1E+00		1E+00		0E+00		2E-12		0.00		0E+00		-3E-16		0.00		0.00

		-8.5		1E+00		1E+00		0E+00		4E-12		0.00		0E+00		-7E-16		0.00		0.00

		-8.4		1E+00		1E+00		0E+00		7E-12		0.00		0E+00		-2E-15		0.00		0.00

		-8.3		1E+00		1E+00		0E+00		1E-11		0.00		0E+00		-4E-15		0.00		0.00

		-8.2		1E+00		1E+00		0E+00		2E-11		0.00		0E+00		-8E-15		0.00		0.00

		-8.1		1E+00		1E+00		0E+00		4E-11		0.00		0E+00		-2E-14		0.00		0.00

		-8		1E+00		1E+00		0E+00		6E-11		0.00		0E+00		-4E-14		0.00		0.00

		-7.9		1E+00		1E+00		0E+00		1E-10		0.00		0E+00		-9E-14		0.00		0.00

		-7.8		1E+00		1E+00		0E+00		2E-10		0.00		0E+00		-2E-13		0.00		0.00

		-7.7		1E+00		1E+00		0E+00		3E-10		0.00		0E+00		-4E-13		0.00		0.00

		-7.6		1E+00		1E+00		0E+00		5E-10		0.00		0E+00		-9E-13		0.00		0.00

		-7.5		1E+00		1E+00		0E+00		8E-10		0.00		0E+00		-2E-12		0.00		0.00

		-7.4		1E+00		1E+00		0E+00		1E-09		0.00		0E+00		-4E-12		0.00		0.00

		-7.3		1E+00		1E+00		0E+00		2E-09		0.00		0E+00		-8E-12		0.00		0.00

		-7.2		1E+00		1E+00		0E+00		3E-09		0.00		0E+00		-2E-11		0.00		0.00

		-7.1		1E+00		1E+00		0E+00		5E-09		0.00		0E+00		-3E-11		0.00		0.00

		-7		1E+00		1E+00		0E+00		8E-09		0.00		0E+00		-6E-11		0.00		0.00

		-6.9		1E+00		1E+00		0E+00		1E-08		0.00		0E+00		-1E-10		0.00		0.00

		-6.8		1E+00		1E+00		0E+00		2E-08		0.00		0E+00		-2E-10		0.00		0.00

		-6.7		1E+00		1E+00		0E+00		3E-08		0.00		0E+00		-5E-10		0.00		0.00

		-6.6		1E+00		1E+00		0E+00		5E-08		0.00		0E+00		-9E-10		0.00		0.00

		-6.5		1E+00		1E+00		9E-287		8E-08		0.00		-6E-286		-2E-09		0.00		0.00

		-6.4		1E+00		1E+00		3E-259		1E-07		0.00		-2E-258		-3E-09		0.00		0.00

		-6.3		1E+00		1E+00		2E-234		2E-07		0.00		-1E-233		-6E-09		0.00		0.00

		-6.2		1E+00		1E+00		5E-212		3E-07		0.00		-3E-211		-1E-08		0.00		0.00

		-6.1		1E+00		1E+00		1E-191		4E-07		0.00		-6E-191		-2E-08		0.00		0.00

		-6		1E+00		1E+00		3E-173		6E-07		0.00		-2E-172		-4E-08		0.00		0.00

		-5.9		1E+00		1E+00		1E-156		9E-07		0.00		-6E-156		-6E-08		0.00		0.00

		-5.8		1E+00		1E+00		1E-141		1E-06		0.00		-7E-141		-1E-07		0.00		0.00

		-5.7		1E+00		1E+00		5E-128		2E-06		0.00		-3E-127		-2E-07		0.00		0.00

		-5.6		1E+00		1E+00		1E-115		3E-06		0.00		-5E-115		-3E-07		0.00		0.00

		-5.5		1E+00		1E+00		1E-104		4E-06		0.00		-7E-104		-6E-07		0.00		0.00

		-5.4		1E+00		1E+00		2E-94		6E-06		0.00		-8E-94		-1E-06		0.00		0.00

		-5.3		1E+00		1E+00		2E-85		9E-06		0.00		-1E-84		-2E-06		0.00		0.00

		-5.2		1E+00		1E+00		3E-77		1E-05		0.00		-2E-76		-3E-06		0.00		0.00

		-5.1		1E+00		1E+00		1E-69		2E-05		0.00		-5E-69		-5E-06		0.00		0.00

		-5		1E+00		1E+00		5E-63		2E-05		0.00		-3E-62		-7E-06		0.00		0.00

		-4.9		1E+00		1E+00		6E-57		3E-05		0.00		-3E-56		-1E-05		0.00		0.00

		-4.8		1E+00		1E+00		2E-51		5E-05		0.00		-1E-50		-2E-05		0.00		0.00

		-4.7		1E+00		1E+00		2E-46		7E-05		0.00		-9E-46		-3E-05		0.00		0.00

		-4.6		1E+00		1E+00		6E-42		9E-05		0.00		-3E-41		-5E-05		0.00		0.00

		-4.5		1E+00		1E+00		7E-38		1E-04		0.00		-3E-37		-7E-05		0.00		0.00

		-4.4		1E+00		1E+00		3E-34		2E-04		0.00		-2E-33		-1E-04		0.00		0.00

		-4.3		1E+00		1E+00		7E-31		2E-04		0.00		-3E-30		-2E-04		0.00		0.00

		-4.2		1E+00		1E+00		7E-28		3E-04		0.00		-3E-27		-2E-04		0.00		0.00

		-4.1		1E+00		1E+00		4E-25		4E-04		0.00		-2E-24		-4E-04		0.00		0.00

		-4		1E+00		1E+00		1E-22		5E-04		0.00		-4E-22		-5E-04		0.00		0.00

		-3.9		1E+00		1E+00		2E-20		7E-04		0.00		-7E-20		-8E-04		0.00		0.00

		-3.8		1E+00		1E+00		2E-18		9E-04		0.00		-7E-18		-1E-03		0.00		0.00

		-3.7		1E+00		1E+00		1E-16		1E-03		0.00		-4E-16		-2E-03		0.00		0.01

		-3.6		1E+00		1E+00		5E-15		2E-03		0.00		-2E-14		-2E-03		0.00		0.01

		-3.5		1E+00		1E+00		1E-13		2E-03		0.00		-5E-13		-3E-03		0.00		0.01

		-3.4		1E+00		1E+00		3E-12		3E-03		0.00		-1E-11		-4E-03		0.00		0.01

		-3.3		1E+00		1E+00		5E-11		3E-03		0.00		-2E-10		-6E-03		0.00		0.02

		-3.2		1E+00		1E+00		5E-10		4E-03		0.00		-2E-09		-8E-03		0.00		0.02

		-3.1		1E+00		1E+00		5E-09		5E-03		0.00		-2E-08		-1E-02		0.00		0.03

		-3		1E+00		1E+00		4E-08		6E-03		0.00		-1E-07		-1E-02		0.00		0.04

		-2.9		1E+00		1E+00		2E-07		8E-03		0.01		-7E-07		-2E-02		0.00		0.05

		-2.8		1E+00		1E+00		1E-06		1E-02		0.01		-3E-06		-2E-02		0.00		0.06

		-2.7		1E+00		1E+00		5E-06		1E-02		0.01		-1E-05		-3E-02		0.00		0.08

		-2.6		1E+00		1E+00		2E-05		1E-02		0.01		-5E-05		-4E-02		0.00		0.09

		-2.5		1E+00		1E+00		6E-05		2E-02		0.02		-2E-04		-4E-02		0.00		0.11

		-2.4		1E+00		1E+00		2E-04		2E-02		0.02		-4E-04		-5E-02		0.00		0.13

		-2.3		1E+00		1E+00		5E-04		3E-02		0.03		-1E-03		-7E-02		0.00		0.15

		-2.2		1E+00		1E+00		1E-03		3E-02		0.04		-2E-03		-8E-02		0.01		0.17

		-2.1		1E+00		1E+00		2E-03		4E-02		0.04		-5E-03		-9E-02		0.02		0.19

		-2		1E+00		1E+00		5E-03		4E-02		0.05		-9E-03		-1E-01		0.03		0.22

		-1.9		1E+00		1E+00		8E-03		5E-02		0.07		-2E-02		-1E-01		0.05		0.24

		-1.8		1E+00		1E+00		1E-02		6E-02		0.08		-3E-02		-1E-01		0.08		0.26

		-1.7		1E+00		1E+00		2E-02		6E-02		0.09		-4E-02		-2E-01		0.12		0.27

		-1.6		1E+00		1E+00		3E-02		7E-02		0.11		-6E-02		-2E-01		0.17		0.28

		-1.5		1E+00		9E-01		5E-02		8E-02		0.13		-8E-02		-2E-01		0.22		0.29

		-1.4		1E+00		9E-01		7E-02		9E-02		0.15		-1E-01		-2E-01		0.27		0.29

		-1.3		1E+00		9E-01		9E-02		1E-01		0.17		-1E-01		-2E-01		0.33		0.29

		-1.2		1E+00		9E-01		1E-01		1E-01		0.19		-1E-01		-2E-01		0.38		0.28

		-1.1		1E+00		9E-01		1E-01		1E-01		0.22		-2E-01		-2E-01		0.42		0.26

		-1		9E-01		9E-01		2E-01		1E-01		0.24		-2E-01		-2E-01		0.45		0.24

		-0.9		9E-01		9E-01		2E-01		2E-01		0.27		-2E-01		-2E-01		0.46		0.22

		-0.8		9E-01		9E-01		2E-01		2E-01		0.29		-2E-01		-2E-01		0.46		0.19

		-0.7		9E-01		8E-01		3E-01		2E-01		0.31		-2E-01		-2E-01		0.44		0.15

		-0.6		8E-01		8E-01		3E-01		2E-01		0.33		-2E-01		-2E-01		0.41		0.12

		-0.5		8E-01		8E-01		3E-01		2E-01		0.35		-2E-01		-2E-01		0.37		0.09

		-0.4		8E-01		8E-01		3E-01		2E-01		0.37		-1E-01		-1E-01		0.32		0.06

		-0.3		7E-01		8E-01		3E-01		2E-01		0.38		-1E-01		-1E-01		0.27		0.03

		-0.2		7E-01		7E-01		4E-01		3E-01		0.39		-7E-02		-8E-02		0.22		0.02

		-0.1		7E-01		7E-01		4E-01		3E-01		0.40		-4E-02		-4E-02		0.17		0.00

		0		6E-01		7E-01		4E-01		3E-01		0.40		0E+00		0E+00		0.12		0.00

		0.1		6E-01		6E-01		4E-01		3E-01		0.40		4E-02		4E-02		0.08		0.00

		0.2		6E-01		6E-01		4E-01		3E-01		0.39		7E-02		8E-02		0.05		0.02

		0.3		5E-01		6E-01		4E-01		3E-01		0.38		1E-01		1E-01		0.03		0.03

		0.4		5E-01		6E-01		3E-01		3E-01		0.37		1E-01		1E-01		0.01		0.06

		0.5		5E-01		5E-01		3E-01		3E-01		0.35		2E-01		2E-01		0.00		0.09

		0.6		4E-01		5E-01		3E-01		3E-01		0.33		2E-01		2E-01		0.00		0.12

		0.7		4E-01		5E-01		3E-01		3E-01		0.31		2E-01		2E-01		0.00		0.15

		0.8		4E-01		4E-01		3E-01		3E-01		0.29		2E-01		2E-01		0.01		0.19

		0.9		3E-01		4E-01		3E-01		3E-01		0.27		2E-01		2E-01		0.03		0.22

		1		3E-01		4E-01		3E-01		3E-01		0.24		3E-01		2E-01		0.05		0.24

		1.1		3E-01		3E-01		2E-01		3E-01		0.22		3E-01		2E-01		0.07		0.26

		1.2		3E-01		3E-01		2E-01		3E-01		0.19		3E-01		2E-01		0.09		0.28

		1.3		2E-01		3E-01		2E-01		3E-01		0.17		3E-01		2E-01		0.11		0.29

		1.4		2E-01		3E-01		2E-01		3E-01		0.15		3E-01		2E-01		0.13		0.29

		1.5		2E-01		2E-01		2E-01		2E-01		0.13		3E-01		2E-01		0.15		0.29

		1.6		2E-01		2E-01		2E-01		2E-01		0.11		3E-01		2E-01		0.17		0.28

		1.7		2E-01		2E-01		2E-01		2E-01		0.09		3E-01		2E-01		0.19		0.27

		1.8		2E-01		2E-01		1E-01		2E-01		0.08		3E-01		1E-01		0.21		0.26

		1.9		1E-01		2E-01		1E-01		2E-01		0.07		2E-01		1E-01		0.23		0.24

		2		1E-01		1E-01		1E-01		2E-01		0.05		2E-01		1E-01		0.24		0.22

		2.1		1E-01		1E-01		1E-01		2E-01		0.04		2E-01		9E-02		0.25		0.19

		2.2		1E-01		1E-01		1E-01		1E-01		0.04		2E-01		8E-02		0.26		0.17

		2.3		1E-01		9E-02		9E-02		1E-01		0.03		2E-01		7E-02		0.27		0.15

		2.4		9E-02		8E-02		8E-02		1E-01		0.02		2E-01		5E-02		0.28		0.13

		2.5		8E-02		7E-02		8E-02		1E-01		0.02		2E-01		4E-02		0.28		0.11

		2.6		7E-02		6E-02		7E-02		9E-02		0.01		2E-01		4E-02		0.28		0.09

		2.7		6E-02		5E-02		6E-02		8E-02		0.01		2E-01		3E-02		0.28		0.08

		2.8		6E-02		4E-02		6E-02		7E-02		0.01		2E-01		2E-02		0.28		0.06

		2.9		5E-02		4E-02		5E-02		6E-02		0.01		2E-01		2E-02		0.28		0.05

		3		5E-02		3E-02		5E-02		5E-02		0.00		1E-01		1E-02		0.28		0.04

		3.1		4E-02		2E-02		4E-02		4E-02		0.00		1E-01		1E-02		0.27		0.03

		3.2		4E-02		2E-02		4E-02		4E-02		0.00		1E-01		8E-03		0.27		0.02

		3.3		4E-02		2E-02		4E-02		3E-02		0.00		1E-01		6E-03		0.26		0.02

		3.4		3E-02		1E-02		3E-02		3E-02		0.00		1E-01		4E-03		0.26		0.01

		3.5		3E-02		1E-02		3E-02		2E-02		0.00		1E-01		3E-03		0.25		0.01

		3.6		3E-02		9E-03		3E-02		2E-02		0.00		1E-01		2E-03		0.24		0.01

		3.7		2E-02		7E-03		2E-02		2E-02		0.00		9E-02		2E-03		0.24		0.01

		3.8		2E-02		6E-03		2E-02		1E-02		0.00		8E-02		1E-03		0.23		0.00

		3.9		2E-02		5E-03		2E-02		1E-02		0.00		8E-02		8E-04		0.22		0.00

		4		2E-02		4E-03		2E-02		9E-03		0.00		7E-02		5E-04		0.21		0.00

		4.1		2E-02		3E-03		2E-02		7E-03		0.00		7E-02		4E-04		0.20		0.00

		4.2		1E-02		2E-03		1E-02		6E-03		0.00		6E-02		2E-04		0.19		0.00

		4.3		1E-02		2E-03		1E-02		5E-03		0.00		6E-02		2E-04		0.19		0.00

		4.4		1E-02		1E-03		1E-02		4E-03		0.00		5E-02		1E-04		0.18		0.00

		4.5		1E-02		1E-03		1E-02		3E-03		0.00		5E-02		7E-05		0.17		0.00

		4.6		1E-02		9E-04		1E-02		2E-03		0.00		5E-02		5E-05		0.16		0.00

		4.7		9E-03		7E-04		9E-03		2E-03		0.00		4E-02		3E-05		0.15		0.00

		4.8		8E-03		5E-04		8E-03		1E-03		0.00		4E-02		2E-05		0.15		0.00

		4.9		7E-03		4E-04		7E-03		1E-03		0.00		4E-02		1E-05		0.14		0.00

		5		7E-03		3E-04		7E-03		8E-04		0.00		3E-02		7E-06		0.13		0.00

		5.1		6E-03		2E-04		6E-03		6E-04		0.00		3E-02		5E-06		0.12		0.00

		5.2		6E-03		2E-04		5E-03		5E-04		0.00		3E-02		3E-06		0.12		0.00

		5.3		5E-03		1E-04		5E-03		4E-04		0.00		3E-02		2E-06		0.11		0.00

		5.4		5E-03		8E-05		4E-03		3E-04		0.00		2E-02		1E-06		0.10		0.00

		5.5		4E-03		6E-05		4E-03		2E-04		0.00		2E-02		6E-07		0.10		0.00

		5.6		4E-03		4E-05		4E-03		1E-04		0.00		2E-02		3E-07		0.09		0.00

		5.7		3E-03		3E-05		3E-03		1E-04		0.00		2E-02		2E-07		0.09		0.00

		5.8		3E-03		2E-05		3E-03		8E-05		0.00		2E-02		1E-07		0.08		0.00

		5.9		3E-03		2E-05		3E-03		6E-05		0.00		2E-02		6E-08		0.08		0.00

		6		2E-03		1E-05		2E-03		4E-05		0.00		1E-02		4E-08		0.07		0.00

		6.1		2E-03		8E-06		2E-03		3E-05		0.00		1E-02		2E-08		0.07		0.00

		6.2		2E-03		6E-06		2E-03		2E-05		0.00		1E-02		1E-08		0.06		0.00

		6.3		2E-03		4E-06		2E-03		1E-05		0.00		1E-02		6E-09		0.06		0.00

		6.4		2E-03		3E-06		2E-03		1E-05		0.00		1E-02		3E-09		0.06		0.00

		6.5		2E-03		2E-06		2E-03		7E-06		0.00		1E-02		2E-09		0.05		0.00

		6.6		1E-03		1E-06		1E-03		5E-06		0.00		9E-03		9E-10		0.05		0.00

		6.7		1E-03		9E-07		1E-03		3E-06		0.00		8E-03		5E-10		0.05		0.00

		6.8		1E-03		6E-07		1E-03		2E-06		0.00		8E-03		2E-10		0.04		0.00

		6.9		1E-03		4E-07		1E-03		2E-06		0.00		7E-03		1E-10		0.04		0.00

		7		9E-04		3E-07		9E-04		1E-06		0.00		6E-03		6E-11		0.04		0.00

		7.1		8E-04		2E-07		8E-04		8E-07		0.00		6E-03		3E-11		0.04		0.00

		7.2		7E-04		1E-07		7E-04		5E-07		0.00		5E-03		2E-11		0.03		0.00

		7.3		7E-04		8E-08		7E-04		3E-07		0.00		5E-03		8E-12		0.03		0.00

		7.4		6E-04		5E-08		6E-04		2E-07		0.00		5E-03		4E-12		0.03		0.00

		7.5		6E-04		3E-08		6E-04		1E-07		0.00		4E-03		2E-12		0.03		0.00

		7.6		5E-04		2E-08		5E-04		1E-07		0.00		4E-03		9E-13		0.02		0.00

		7.7		5E-04		1E-08		5E-04		6E-08		0.00		3E-03		4E-13		0.02		0.00

		7.8		4E-04		9E-09		4E-04		4E-08		0.00		3E-03		2E-13		0.02		0.00

		7.9		4E-04		6E-09		4E-04		3E-08		0.00		3E-03		9E-14		0.02		0.00

		8		3E-04		4E-09		3E-04		2E-08		0.00		3E-03		4E-14		0.02		0.00

		8.1		3E-04		2E-09		3E-04		1E-08		0.00		2E-03		2E-14		0.02		0.00

		8.2		3E-04		1E-09		3E-04		7E-09		0.00		2E-03		8E-15		0.02		0.00

		8.3		2E-04		9E-10		2E-04		4E-09		0.00		2E-03		4E-15		0.01		0.00

		8.4		2E-04		5E-10		2E-04		3E-09		0.00		2E-03		2E-15		0.01		0.00

		8.5		2E-04		3E-10		2E-04		2E-09		0.00		2E-03		7E-16		0.01		0.00

		8.6		2E-04		2E-10		2E-04		1E-09		0.00		2E-03		3E-16		0.01		0.00

		8.7		2E-04		1E-10		2E-04		6E-10		0.00		1E-03		1E-16		0.01		0.00

		8.8		2E-04		7E-11		2E-04		4E-10		0.00		1E-03		5E-17		0.01		0.00

		8.9		1E-04		4E-11		1E-04		2E-10		0.00		1E-03		2E-17		0.01		0.00

		9		1E-04		3E-11		1E-04		1E-10		0.00		1E-03		9E-18		0.01		0.00

		9.1		1E-04		2E-11		1E-04		8E-11		0.00		1E-03		4E-18		0.01		0.00

		9.2		1E-04		9E-12		1E-04		5E-11		0.00		9E-04		2E-18		0.01		0.00

		9.3		9E-05		5E-12		9E-05		3E-11		0.00		9E-04		6E-19		0.01		0.00

		9.4		8E-05		3E-12		8E-05		2E-11		0.00		8E-04		2E-19		0.01		0.00

		9.5		7E-05		2E-12		7E-05		1E-11		0.00		7E-04		1E-19		0.01		0.00

		9.6		7E-05		1E-12		7E-05		6E-12		0.00		7E-04		4E-20		0.01		0.00

		9.7		6E-05		6E-13		6E-05		3E-12		0.00		6E-04		1E-20		0.01		0.00

		9.8		6E-05		3E-13		6E-05		2E-12		0.00		5E-04		5E-21		0.00		0.00

		9.9		5E-05		2E-13		5E-05		1E-12		0.00		5E-04		2E-21		0.00		0.00

		10		5E-05		1E-13		5E-05		6E-13		0.00		5E-04		8E-22		0.00		0.00

		10.1		4E-05		6E-14		4E-05		3E-13		0.00		4E-04		3E-22		0.00		0.00

		10.2		4E-05		3E-14		4E-05		2E-13		0.00		4E-04		1E-22		0.00		0.00

		10.3		3E-05		2E-14		3E-05		1E-13		0.00		3E-04		4E-23		0.00		0.00

		10.4		3E-05		9E-15		3E-05		6E-14		0.00		3E-04		1E-23		0.00		0.00

		10.5		3E-05		5E-15		3E-05		3E-14		0.00		3E-04		5E-24		0.00		0.00

		10.6		2E-05		3E-15		2E-05		2E-14		0.00		3E-04		2E-24		0.00		0.00

		10.7		2E-05		1E-15		2E-05		9E-15		0.00		2E-04		6E-25		0.00		0.00

		10.8		2E-05		8E-16		2E-05		5E-15		0.00		2E-04		2E-25		0.00		0.00

		10.9		2E-05		4E-16		2E-05		3E-15		0.00		2E-04		7E-26		0.00		0.00

		11		2E-05		2E-16		2E-05		1E-15		0.00		2E-04		2E-26		0.00		0.00

		11.1		2E-05		1E-16		2E-05		8E-16		0.00		2E-04		8E-27		0.00		0.00

		11.2		1E-05		1E-16		1E-05		4E-16		0.00		2E-04		3E-27		0.00		0.00

		11.3		1E-05		0E+00		1E-05		2E-16		0.00		1E-04		8E-28		0.00		0.00

		11.4		1E-05		0E+00		1E-05		1E-16		0.00		1E-04		3E-28		0.00		0.00

		11.5		1E-05		0E+00		1E-05		6E-17		0.00		1E-04		9E-29		0.00		0.00

		11.6		9E-06		0E+00		9E-06		3E-17		0.00		1E-04		3E-29		0.00		0.00

		11.7		8E-06		0E+00		8E-06		1E-17		0.00		1E-04		9E-30		0.00		0.00

		11.8		8E-06		0E+00		8E-06		7E-18		0.00		9E-05		3E-30		0.00		0.00

		11.9		7E-06		0E+00		7E-06		4E-18		0.00		8E-05		8E-31		0.00		0.00

		12		6E-06		0E+00		6E-06		2E-18		0.00		7E-05		3E-31		0.00		0.00

		12.1		6E-06		0E+00		6E-06		9E-19		0.00		7E-05		8E-32		0.00		0.00

		12.2		5E-06		0E+00		5E-06		5E-19		0.00		6E-05		2E-32		0.00		0.00

		12.3		5E-06		0E+00		5E-06		2E-19		0.00		6E-05		7E-33		0.00		0.00

		12.4		4E-06		0E+00		4E-06		1E-19		0.00		5E-05		2E-33		0.00		0.00

		12.5		4E-06		0E+00		4E-06		5E-20		0.00		5E-05		6E-34		0.00		0.00

		12.6		3E-06		0E+00		3E-06		3E-20		0.00		4E-05		2E-34		0.00		0.00

		12.7		3E-06		0E+00		3E-06		1E-20		0.00		4E-05		5E-35		0.00		0.00

		12.8		3E-06		0E+00		3E-06		6E-21		0.00		4E-05		1E-35		0.00		0.00

		12.9		2E-06		0E+00		2E-06		3E-21		0.00		3E-05		4E-36		0.00		0.00

		13		2E-06		0E+00		2E-06		1E-21		0.00		3E-05		1E-36		0.00		0.00

		13.1		2E-06		0E+00		2E-06		6E-22		0.00		3E-05		3E-37		0.00		0.00

		13.2		2E-06		0E+00		2E-06		3E-22		0.00		2E-05		8E-38		0.00		0.00

		13.3		2E-06		0E+00		2E-06		1E-22		0.00		2E-05		2E-38		0.00		0.00

		13.4		2E-06		0E+00		2E-06		6E-23		0.00		2E-05		5E-39		0.00		0.00

		13.5		1E-06		0E+00		1E-06		3E-23		0.00		2E-05		1E-39		0.00		0.00

		13.6		1E-06		0E+00		1E-06		1E-23		0.00		2E-05		4E-40		0.00		0.00

		13.7		1E-06		0E+00		1E-06		6E-24		0.00		2E-05		1E-40		0.00		0.00

		13.8		1E-06		0E+00		1E-06		3E-24		0.00		1E-05		2E-41		0.00		0.00

		13.9		9E-07		0E+00		9E-07		1E-24		0.00		1E-05		6E-42		0.00		0.00

		14		8E-07		0E+00		8E-07		5E-25		0.00		1E-05		2E-42		0.00		0.00

		14.1		8E-07		0E+00		8E-07		2E-25		0.00		1E-05		4E-43		0.00		0.00

		14.2		7E-07		0E+00		7E-07		1E-25		0.00		1E-05		9E-44		0.00		0.00

		14.3		6E-07		0E+00		6E-07		4E-26		0.00		9E-06		2E-44		0.00		0.00

		14.4		6E-07		0E+00		6E-07		2E-26		0.00		8E-06		5E-45		0.00		0.00

		14.5		5E-07		0E+00		5E-07		8E-27		0.00		7E-06		1E-45		0.00		0.00

		14.6		5E-07		0E+00		5E-07		3E-27		0.00		7E-06		3E-46		0.00		0.00

		14.7		4E-07		0E+00		4E-07		1E-27		0.00		6E-06		7E-47		0.00		0.00

		14.8		4E-07		0E+00		4E-07		6E-28		0.00		6E-06		2E-47		0.00		0.00

		14.9		3E-07		0E+00		3E-07		3E-28		0.00		5E-06		4E-48		0.00		0.00

		15		3E-07		0E+00		3E-07		1E-28		0.00		5E-06		8E-49		0.00		0.00

		15.1		3E-07		0E+00		3E-07		4E-29		0.00		4E-06		2E-49		0.00		0.00

		15.2		3E-07		0E+00		3E-07		2E-29		0.00		4E-06		4E-50		0.00		0.00

		15.3		2E-07		0E+00		2E-07		8E-30		0.00		3E-06		9E-51		0.00		0.00

		15.4		2E-07		0E+00		2E-07		3E-30		0.00		3E-06		2E-51		0.00		0.00

		15.5		2E-07		0E+00		2E-07		1E-30		0.00		3E-06		4E-52		0.00		0.00

		15.6		2E-07		0E+00		2E-07		5E-31		0.00		3E-06		9E-53		0.00		0.00

		15.7		2E-07		0E+00		2E-07		2E-31		0.00		2E-06		2E-53		0.00		0.00

		15.8		1E-07		0E+00		1E-07		8E-32		0.00		2E-06		4E-54		0.00		0.00

		15.9		1E-07		0E+00		1E-07		3E-32		0.00		2E-06		8E-55		0.00		0.00

		16		1E-07		0E+00		1E-07		1E-32		0.00		2E-06		2E-55		0.00		0.00

		16.1		1E-07		0E+00		1E-07		5E-33		0.00		2E-06		3E-56		0.00		0.00

		16.2		9E-08		0E+00		9E-08		2E-33		0.00		1E-06		7E-57		0.00		0.00

		16.3		8E-08		0E+00		8E-08		7E-34		0.00		1E-06		1E-57		0.00		0.00

		16.4		8E-08		0E+00		8E-08		3E-34		0.00		1E-06		3E-58		0.00		0.00

		16.5		7E-08		0E+00		7E-08		1E-34		0.00		1E-06		5E-59		0.00		0.00

		16.6		6E-08		0E+00		6E-08		4E-35		0.00		1E-06		1E-59		0.00		0.00

		16.7		6E-08		0E+00		6E-08		2E-35		0.00		9E-07		2E-60		0.00		0.00

		16.8		5E-08		0E+00		5E-08		6E-36		0.00		8E-07		3E-61		0.00		0.00

		16.9		5E-08		0E+00		5E-08		2E-36		0.00		8E-07		6E-62		0.00		0.00

		17		4E-08		0E+00		4E-08		8E-37		0.00		7E-07		1E-62		0.00		0.00

		17.1		4E-08		0E+00		4E-08		3E-37		0.00		6E-07		2E-63		0.00		0.00

		17.2		3E-08		0E+00		3E-08		1E-37		0.00		6E-07		4E-64		0.00		0.00

		17.3		3E-08		0E+00		3E-08		4E-38		0.00		5E-07		7E-65		0.00		0.00

		17.4		3E-08		0E+00		3E-08		1E-38		0.00		5E-07		1E-65		0.00		0.00

		17.5		3E-08		0E+00		3E-08		5E-39		0.00		4E-07		2E-66		0.00		0.00

		17.6		2E-08		0E+00		2E-08		2E-39		0.00		4E-07		4E-67		0.00		0.00

		17.7		2E-08		0E+00		2E-08		6E-40		0.00		4E-07		7E-68		0.00		0.00

		17.8		2E-08		0E+00		2E-08		2E-40		0.00		3E-07		1E-68		0.00		0.00

		17.9		2E-08		0E+00		2E-08		8E-41		0.00		3E-07		2E-69		0.00		0.00

		18		2E-08		0E+00		2E-08		3E-41		0.00		3E-07		3E-70		0.00		0.00

		18.1		1E-08		0E+00		1E-08		9E-42		0.00		2E-07		5E-71		0.00		0.00

		18.2		1E-08		0E+00		1E-08		3E-42		0.00		2E-07		9E-72		0.00		0.00

		18.3		1E-08		0E+00		1E-08		1E-42		0.00		2E-07		1E-72		0.00		0.00

		18.4		1E-08		0E+00		1E-08		4E-43		0.00		2E-07		2E-73		0.00		0.00

		18.5		9E-09		0E+00		9E-09		1E-43		0.00		2E-07		4E-74		0.00		0.00

		18.6		8E-09		0E+00		8E-09		4E-44		0.00		2E-07		6E-75		0.00		0.00

		18.7		8E-09		0E+00		8E-09		1E-44		0.00		1E-07		9E-76		0.00		0.00

		18.8		7E-09		0E+00		7E-09		5E-45		0.00		1E-07		1E-76		0.00		0.00

		18.9		6E-09		0E+00		6E-09		1E-45		0.00		1E-07		2E-77		0.00		0.00

		19		6E-09		0E+00		6E-09		5E-46		0.00		1E-07		3E-78		0.00		0.00

		19.1		5E-09		0E+00		5E-09		2E-46		0.00		1E-07		5E-79		0.00		0.00

		19.2		5E-09		0E+00		5E-09		5E-47		0.00		9E-08		7E-80		0.00		0.00

		19.3		4E-09		0E+00		4E-09		2E-47		0.00		8E-08		1E-80		0.00		0.00

		19.4		4E-09		0E+00		4E-09		5E-48		0.00		7E-08		1E-81		0.00		0.00

		19.5		3E-09		0E+00		3E-09		2E-48		0.00		7E-08		2E-82		0.00		0.00

		19.6		3E-09		0E+00		3E-09		5E-49		0.00		6E-08		3E-83		0.00		0.00

		19.7		3E-09		0E+00		3E-09		2E-49		0.00		5E-08		4E-84		0.00		0.00

		19.8		3E-09		0E+00		3E-09		5E-50		0.00		5E-08		6E-85		0.00		0.00

		19.9		2E-09		0E+00		2E-09		2E-50		0.00		5E-08		8E-86		0.00		0.00

		20		2E-09		0E+00		2E-09		5E-51		0.00		4E-08		1E-86		0.00		0.00

		20.1		2E-09		0E+00		2E-09		2E-51		0.00		4E-08		1E-87		0.00		0.00

		20.2		2E-09		0E+00		2E-09		5E-52		0.00		3E-08		2E-88		0.00		0.00

		20.3		2E-09		0E+00		2E-09		1E-52		0.00		3E-08		3E-89		0.00		0.00

		20.4		1E-09		0E+00		1E-09		4E-53		0.00		3E-08		3E-90		0.00		0.00

		20.5		1E-09		0E+00		1E-09		1E-53		0.00		3E-08		5E-91		0.00		0.00

		20.6		1E-09		0E+00		1E-09		4E-54		0.00		2E-08		6E-92		0.00		0.00

		20.7		1E-09		0E+00		1E-09		1E-54		0.00		2E-08		7E-93		0.00		0.00

		20.8		9E-10		0E+00		9E-10		3E-55		0.00		2E-08		9E-94		0.00		0.00

		20.9		8E-10		0E+00		8E-10		9E-56		0.00		2E-08		1E-94		0.00		0.00

		21		8E-10		0E+00		8E-10		3E-56		0.00		2E-08		1E-95		0.00		0.00

		21.1		7E-10		0E+00		7E-10		8E-57		0.00		1E-08		2E-96		0.00		0.00

		21.2		6E-10		0E+00		6E-10		2E-57		0.00		1E-08		2E-97		0.00		0.00

		21.3		6E-10		0E+00		6E-10		6E-58		0.00		1E-08		3E-98		0.00		0.00

		21.4		5E-10		0E+00		5E-10		2E-58		0.00		1E-08		3E-99		0.00		0.00

		21.5		5E-10		0E+00		5E-10		5E-59		0.00		1E-08		4E-100		0.00		0.00

		21.6		4E-10		0E+00		4E-10		1E-59		0.00		9E-09		4E-101		0.00		0.00

		21.7		4E-10		0E+00		4E-10		4E-60		0.00		8E-09		5E-102		0.00		0.00

		21.8		3E-10		0E+00		3E-10		1E-60		0.00		7E-09		6E-103		0.00		0.00

		21.9		3E-10		0E+00		3E-10		3E-61		0.00		7E-09		6E-104		0.00		0.00

		22		3E-10		0E+00		3E-10		8E-62		0.00		6E-09		7E-105		0.00		0.00

		22.1		3E-10		0E+00		3E-10		2E-62		0.00		6E-09		8E-106		0.00		0.00

		22.2		2E-10		0E+00		2E-10		6E-63		0.00		5E-09		8E-107		0.00		0.00

		22.3		2E-10		0E+00		2E-10		2E-63		0.00		5E-09		9E-108		0.00		0.00

		22.4		2E-10		0E+00		2E-10		4E-64		0.00		4E-09		1E-108		0.00		0.00

		22.5		2E-10		0E+00		2E-10		1E-64		0.00		4E-09		1E-109		0.00		0.00

		22.6		2E-10		0E+00		2E-10		3E-65		0.00		3E-09		1E-110		0.00		0.00

		22.7		1E-10		0E+00		1E-10		8E-66		0.00		3E-09		1E-111		0.00		0.00

		22.8		1E-10		0E+00		1E-10		2E-66		0.00		3E-09		1E-112		0.00		0.00

		22.9		1E-10		0E+00		1E-10		5E-67		0.00		3E-09		1E-113		0.00		0.00

		23		1E-10		0E+00		1E-10		1E-67		0.00		2E-09		1E-114		0.00		0.00

		23.1		9E-11		0E+00		9E-11		3E-68		0.00		2E-09		1E-115		0.00		0.00

		23.2		8E-11		0E+00		8E-11		9E-69		0.00		2E-09		1E-116		0.00		0.00

		23.3		8E-11		0E+00		8E-11		2E-69		0.00		2E-09		1E-117		0.00		0.00

		23.4		7E-11		0E+00		7E-11		5E-70		0.00		2E-09		1E-118		0.00		0.00

		23.5		6E-11		0E+00		6E-11		1E-70		0.00		1E-09		1E-119		0.00		0.00

		23.6		6E-11		0E+00		6E-11		3E-71		0.00		1E-09		1E-120		0.00		0.00

		23.7		5E-11		0E+00		5E-11		8E-72		0.00		1E-09		1E-121		0.00		0.00

		23.8		5E-11		0E+00		5E-11		2E-72		0.00		1E-09		9E-123		0.00		0.00

		23.9		4E-11		0E+00		4E-11		5E-73		0.00		1E-09		9E-124		0.00		0.00

		24		4E-11		0E+00		4E-11		1E-73		0.00		9E-10		8E-125		0.00		0.00

		24.1		3E-11		0E+00		3E-11		3E-74		0.00		8E-10		7E-126		0.00		0.00
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BiGaPo

		



ExtremeVal(L=1,u=0)

Normal(m=.58, s=1.3)



		X		Normal (m=20, s=4.47)		Poisson (m=20)		Binomial (N=2020, p=.01)		20		4.47

		0		4.0E-06		2.1E-09		1.5E-09		mean		sd

		1		1.1E-05		4.1E-08		3.1E-08

		2		2.7E-05		4.1E-07		3.2E-07		0.01		2020.20

		3		6.5E-05		2.7E-06		2.2E-06		p		N=s2/pq

		4		1.5E-04		1.4E-05		1.1E-05

		5		3.2E-04		5.5E-05		4.5E-05

		6		6.6E-04		1.8E-04		1.5E-04

		7		1.3E-03		5.2E-04		4.4E-04

		8		2.4E-03		1.3E-03		1.1E-03

		9		4.3E-03		2.9E-03		2.5E-03

		10		7.3E-03		5.8E-03		5.1E-03

		11		1.2E-02		1.1E-02		9.5E-03

		12		1.8E-02		1.8E-02		1.6E-02

		13		2.6E-02		2.7E-02		2.5E-02

		14		3.6E-02		3.9E-02		3.6E-02

		15		4.8E-02		5.2E-02		4.9E-02

		16		6.0E-02		6.5E-02		6.2E-02

		17		7.1E-02		7.6E-02		7.4E-02

		18		8.1E-02		8.4E-02		8.3E-02

		19		8.7E-02		8.9E-02		8.8E-02

		20		8.9E-02		8.9E-02		8.9E-02

		21		8.7E-02		8.5E-02		8.6E-02

		22		8.1E-02		7.7E-02		7.9E-02

		23		7.1E-02		6.7E-02		6.9E-02

		24		6.0E-02		5.6E-02		5.8E-02

		25		4.8E-02		4.5E-02		4.7E-02

		26		3.6E-02		3.4E-02		3.6E-02

		27		2.6E-02		2.5E-02		2.7E-02

		28		1.8E-02		1.8E-02		1.9E-02

		29		1.2E-02		1.3E-02		1.4E-02

		30		7.3E-03		8.3E-03		9.1E-03

		31		4.3E-03		5.4E-03		5.9E-03

		32		2.4E-03		3.4E-03		3.7E-03

		33		1.3E-03		2.0E-03		2.2E-03

		34		6.6E-04		1.2E-03		1.3E-03

		35		3.2E-04		6.9E-04		7.6E-04

		36		1.5E-04		3.8E-04		4.2E-04

		37		6.5E-05		2.1E-04		2.3E-04

		38		2.7E-05		1.1E-04		1.2E-04

		39		1.1E-05		5.6E-05		6.2E-05

		40		4.0E-06		2.8E-05		3.1E-05
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