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DESCRIPCION GENERAL |

La problemética de la contaminacion atmosférica: Antecedentes, enfoque y aplicacion

en ciudades intermedias.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, WHO en inglés), el aire limpio es
esencial para la salud y bienestar humanos (WHO, 2006). Sin embargo, la
contaminacion atmosférica representa una significativa amenaza mundial. Se define
como la presencia en la atmoésfera de gases, particulas solidas o liquidas en
suspensiones a concentraciones distintas a las naturales, lo que puede perjudicar la
salud humana, el bienestar de plantas y animales, dafiar materiales, disminuir la
visibilidad o generar olores perjudiciales (Gonzalez, 2012). La OMS sefiala que la
contaminacion del aire es el mayor riesgo ambiental para la salud, vinculando 4.2
millones de muertes prematuras a nivel global en 2016 con la contaminacion externa
del aire, especialmente por particulas menores o iguales a 2.5 micrometros, PM2.5
(WHO, 2018a). Datos recientes muestran que 9 de cada 10 personas respiran aire
contaminado, causante de hasta 7 millones de muertes anuales mundialmente (WHO,
2018b).

La creciente preocupacion por los efectos adversos de la contaminacion atmosférica
en la poblacion y su impacto en el ambiente y el clima global subraya la importancia
de politicas internacionales y nacionales enfocadas en este tema. Es crucial identificar
los principales contaminantes, sus fuentes y cantidades emitidas, asi como la
dinamica de su transformacion y dispersion, y las concentraciones a las que la

poblacion esta expuesta.

Especialmente en centros urbanos, caracterizados por un aumento en actividades
industriales, motorizacion, consumo de combustibles y recursos no renovables, y
crecimiento poblacional en areas urbanas, las emisiones de contaminantes se
intensifican. Esta problematica es mas pronunciada en paises emergentes o en

desarrollo, como los de América Latina. En 2018, la region de Latinoamérica y el

!" Caribe mostré un 80.7% de urbanizacion, solo superada por Norteamérica con un

GESTION DE LA
@‘ CALIDAD DEL AIRE



A

INSTITUCION

Dossier del Curso de :
Gestion de la Calidad del Aire %BAD RA

A 82.2%. Colombia, con mas del 75% de su poblacién en areas urbanas en 2018,

enfrenta el desafio de una proyectada disminucién de la poblaciéon rural del 35.8%
para 2050 (UN, 2019).

La contaminacion atmosférica se ha convertido en uno de los principales problemas
ambientales a nivel nacional. Segun politicas recientes, la baja calidad del aire ha
estado asociada con miles de muertes debido a enfermedades como el cancer de
pulmén y afecciones cardiovasculares, asi como a millones de enfermedades vy
sintomas respiratorios. Ademas, se reportd que la degradacién ambiental, impulsada
principalmente por la mala calidad del aire urbano, generd costos significativos para

la economia, superando los asociados a otras probleméaticas ambientales.

Para abordar esta situacion, se han establecido politicas, guias y protocolos que
promueven la gestion del recurso aire y estrategias para reducir la contaminacion en
centros urbanos, alineadas con los compromisos de la Agenda 2030 y los objetivos
de desarrollo sostenible. Estas metas incluyen la reduccion de muertes y
enfermedades causadas por la contaminacién y mejorar el impacto ambiental per

capita de las ciudades.

Se han adoptado politicas de prevencién y control de la contaminacion del aire con un
enfoque a corto, mediano y largo plazo, junto con protocolos para el monitoreo y
seguimiento de la calidad del aire. Estos esfuerzos buscan formular politicas efectivas
basadas en el conocimiento del estado natural y cambios ambientales. Es crucial
identificar los principales contaminantes, sus fuentes, cantidades emitidas, y su
impacto en la poblacion y economia urbana, fundamentando la elaboracion de planes
de gestion de calidad del aire que incluyen inventarios de emision, medicién y

vigilancia de contaminantes, y modelizacién de la calidad del aire.
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OBJETIVOS GENERALES |

Proporcionar una comprension integral sobre los principios fundamentales de la

quimica atmosférica, la identificacion y gestion de contaminantes atmosféricos, la
' influencia de la meteorologia en la dispersion de estos contaminantes, y las
metodologias para monitorear, modelar y gestionar la calidad del aire, enfocando en

la importancia de preservar un ambiente saludable y sostenible.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS |

e Comprender la composicion y estructura de la atmaosfera terrestre, incluyendo los

procesos que determinan su equilibrio actual.

¢ Identificar los principales contaminantes atmosféricos, sus fuentes, y evaluar sus
efectos sobre la salud humana y el medio ambiente.

¢ Analizar los fundamentos meteorolégicos que afectan la dispersién y transporte de
contaminantes atmosféricos.

¢ Aplicar técnicas y metodologias para el monitoreo y modelado de la calidad del aire,
incluyendo el uso de software especializado.

e Desarrollar habilidades para la gestion efectiva de la calidad del aire, incluyendo el
disefio e implementacion de estrategias para la mitigacion de la contaminacion
atmosfeérica.

e Evaluar el impacto de la contaminacién del aire interior y entender las diferencias
con la contaminacion atmosférica exterior.

e Integrar conocimientos tedricos y practicos para el diagnéstico y resolucion de

problemas relacionados con la calidad del aire en diferentes contextos ambientales.
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PLAN DE ESTUDIO |
o Fundamentos de la Calidad del Aire

e La atmoésfera terrestre: Introduccidn a la composicion quimica y estructura vertical

de la atmosfera.

e Composicion de la atmoésfera y ecuacion de estado: Andlisis detallado de los
componentes atmosféricos y su importancia.

e Origen y evolucion de la atmésfera: Teoria sobre como se formo la atmoésfera y
cémo ha llegado a su estado actual.

e Equilibrio de la atmésfera: Exploracion del equilibrio atmosférico y su impacto en la

calidad del aire.

& contaminantes Atmosféricos y sus Efectos

e Definicibn y evolucion de la contaminacion atmosférica: Introduccién a la
problematica actual y su desarrollo historico.

¢ Quimica atmosférica y contaminantes: Estudio de los principales contaminantes y
su clasificacion.

¢ Fuentes y efectos de la contaminacion: Analisis de las fuentes de contaminantes y

los efectos sobre la salud y el ambiente.

& Meteorologia y Dispersion de Contaminantes

¢ Fundamentos meteorologicos para la dispersion de contaminantes: Importancia de
la radiacion solar, balance energético, y la distribucién de temperatura y presion.

e Dinamica atmosférica: Estudio de los vientos, turbulencia, estabilidad atmosférica,
y la capa de mezcla.

e Dispersion y transporte atmosférico de contaminantes: Influencia de los parametros

meteoroldgicos en la dispersion y el comportamiento de las plumas contaminantes.

& Monitoreo, Modelos y Gestion de la Calidad del Aire

e Monitoreo de contaminantes atmosféricos: Metodologias para el monitoreo de

COVs, COSVs y material particulado. Enfoque en fuentes fijas.
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A e Modelos de calidad del aire: Introduccion a las ecuaciones gobernantes,
clasificaciéon de modelos, y software disponible para la modelizacion de la calidad del
aire.

e Gestidn y diagnéstico de la calidad del aire: Normativas, control de efluentes, y
aplicacion de modelos de dispersion.

' e Contaminacion intramuros y efectos en la salud: Principales contaminantes en

espacios cerrados y su impacto en la salud humana. Herramientas para la evaluacion

del riesgo a la salud.
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HABILIDADES Y COMPETENCIAS POR DESARROLLAR |

Las habilidades que los estudiantes podrian desarrollar en este curso incluyen:

e Capacidad para identificar y comprender los componentes y la estructura quimica
de la atmosfera terrestre.

e Habilidad para reconocer y clasificar diferentes tipos de contaminantes
atmosféricos, asi como comprender sus fuentes y efectos en la salud y el medio
ambiente.

e Aptitud para analizar la influencia de los factores meteoroldgicos en la dispersion y
transporte de los contaminantes atmosféricos.

e Competencia para utilizar técnicas y metodologias de monitoreo y modelado de la
calidad del aire.

e Habilidad para aplicar conocimientos tedricos en la planificacion y gestion efectiva
de la calidad del aire, incluyendo la formulacion de estrategias de mitigacion.

e Capacidad para evaluar y utilizar software especializado en la modelizacion de la
dispersién de contaminantes.

e Competencia en la interpretacién de datos y en la realizacion de evaluaciones de
impacto ambiental y de salud relacionadas con la calidad del aire.
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PERFIL DEL GRADUADO |

Perfil del Graduado del Curso de Gestion de la Calidad del Aire:

e Conocimiento Integral de la Atmosfera: Los graduados tendrdn una comprension
profunda de la composicion y estructura quimica de la atmdsfera terrestre, asi como
de los procesos fisicos y quimicos que afectan su equilibrio y calidad.

¢ |dentificacion y Evaluacion de Contaminantes: Seran capaces de identificar los
principales contaminantes atmosféricos, sus fuentes, tanto naturales como
antropogénicas, y evaluar sus efectos sobre la salud y el medio ambiente.

¢ Habilidades en Meteorologia Aplicada: Poseeran las habilidades para analizar los
fundamentos meteoroldgicos que afectan la dispersion y el transporte de los
contaminantes atmosféricos.

e Competencia en Monitoreo y Modelado: Tendran la capacidad para aplicar
metodologias de monitoreo de la calidad del aire y para utilizar y entender modelos de
dispersion de contaminantes.

e Gestion de la Calidad del Aire: Estaran preparados para disefar, implementar y
evaluar estrategias y politicas de gestion de la calidad del aire, con el fin de mejorar
las condiciones atmosféricas y cumplir con las regulaciones ambientales.

e Habilidades Técnicas y Analiticas: Demostraran habilidades en el uso de
tecnologias y software especializados para el analisis de datos y la toma de decisiones
basadas en evidencia.

¢ Investigacion y Desarrollo: Estaran equipados para llevar a cabo investigaciones
cientificas que contribuyan al avance del conocimiento en el campo de la calidad del
aire.

e Compromiso con la Sustentabilidad: Manifestaran un fuerte compromiso ético con
la proteccion de la salud humanay la conservacion del medio ambiente, promoviendo
practicas sostenibles y responsables.

e Habilidades de Comunicacion: Seran comunicadores efectivos, capaces de
informar y educar a distintos publicos sobre cuestiones relacionadas con la calidad del

aire y la salud ambiental.
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A e Liderazgo en la Gestion Ambiental: Podran asumir roles de liderazgo en la gestion
ambiental, fomentando la colaboracion entre organismos gubernamentales, industrias

y la sociedad civil para abordar los desafios de la contaminacién atmosférica.
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